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Zusammenfassung

Sowohlim Rahmenvon Forschungsprojekten
alsauchim kommerziellenUmfeld findetdie
Integration deskornventionellenTelefonnnet-
zesmit dem Internetaktuell eine sehrgrofl3e
Beachtung[2]. Wahrend dabei eine Rei-
he von Anstrengungen(insbesonderaunter
dem Schlagvert ,,IP-Telefonie” [1]) darauf-
hin ausgerichtesind, das Internetals Uber-
tragungssysterfir Telefonanrufezu nutzen,
erweitertdervon unsvorgestellteAnsatzden
durcheine Reihevon Faktorennachwie vor
limitierten Anwenderkreisinternet-basierter
Multimedia-Anwendungerauf den der Nut-
zerdeskornventionellenTelefonnetzes.

1 Ausgangssituation

Innerhalbdeslinternetshatsichfur die effek-
tive Ubertragungvon Multimedia-Datenmit
einerVielzahl von Sendernund Empfangern
der MBone [11] als ein multicast-fihiges
Overlay-Netzin denletztenJahrenetabliert.
EinesseinerattraktvstenDiensteist die Nut-
zungfur Audio-Konferenzenglie z.B. in Sze-
narienfur dascomputeruntersitzte koopera-
tive Arbeiten (CSCW) aberauchbeim Tele-
Learningzum Einsatzkommen. Es existie-
renjedocheine Reihevon Einschiankungen,
diedie Teilnahmeeinernochgrof3ererAnzahl
von Nutzernan solchenKonferenzerverhin-
dern. SowerdenMulticast-Datenz.B. durch
eine Reihe von Internet Service Providern
(ISP) Uiber deren Einwahlknotennicht wei-

tergeleitet und auch der Einsatz geeigneter
Tunneling-\érfahren[12] |6st nicht Proble-
me, die sich aufgrundvon Beschankungen
der verfugbarenBandbreiteoder der Funk-
tionalitat der zur Verfugung stehenderend-
gerateergeben.

Wir stellen ein Gatevay vor, das es den
Nutzern des konventionellen Telefonnetzes
(nachfolgendals Public SwitchedTelephone
Network (PSTN) bezeichnet)erlaubt, aktiv
an MBone-Konferenzenteilzunehmen. Un-
serAnsatzkonkurriertdabeibewul3tnicht mit
denim Rahmendes,,Multimedia European
ResearchConferencingintegration” (MER-
Cl) [8] Projektesentstandenerbeigangen
zwischeninternet-Anwendungennd L osun-
genausder ITU-Protolollwelt (H.3xx/T.12x)
[14][10]. Vielmehrist er zu diesenortho-
gonalund betiicksichtigtdie bishernicht un-
terstitzten Anwender die mit einer gerin-
genBandbreitewie z.B. im Fall von Mobil-
Telefonieteilnehmernangelindensind oder
nur Uber Endgeate mit begrenzterFunktio-
nalitat verfugen. Im einfachstenund zu-
gleichsicherlichhaufigsterFall kanndiesein
gewohnlichesTelefonsein.

2 DasMBone2Tel Gateway

Eine entsprechenddEinsatzumgebng wird
in Bild 1 gezeigt, dieses veranschaulicht
auchden fur die nachfolgenderlberlggun-
genzur Realisierungder Steuerungsiiglich-
keitendesGatavaysdurchausienkbarerfall
einer vorhandeneraber nur zeitlich versetzt
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Bild 1: Einsatzumgebngfur dasMBone2Tel-Gatevay

oder mit Einschankungenbestehende\n-
bindungandasinternet.

Fur die moglichen Einsatzszenarienent-
standeine Prototyp-Implementierungn der
Komponentereur bidirektionalenWeiterlei-
tung der Audio-Daten, sowie zur Sitzungs-
Steuerungmit einer synchronenoder zeit-
lich versetzterkEinflulinahmeiberein WWW-
Interface oder alternatv Uber ein sprach-
gefuhrtes und -gesteuertesMenu realisiert
wurden.

2.1 Funktionsumfang

DasGatevay ermbglichteseinemAnwender

e Uber ein WWW-Interface eine MBone-
Sessioranzukindigenoderzu initiieren,
eine Vorkonfiguration der Zuordnung
von angekindigtenMBone-Session$§ir
einen bestimmtenZeitraum zu einem
bestimmterTelefon-Anschluforzuneh-
men oder eine solche Zuordnungauch
wahrenddesBetriebszu verandern,

e die Sitzungsauswahl aus einer Menge
von per Sprachsynthes¢9] dynamisch
aufbereitetenaktuellen Angeboten per
DTMF-Signalisierungoder tiber Einzel-
wortbefehleg3] zutreffen,

e {iber einen so konfigurierten Ubelgang
sowohl als Zuhorer als auchals aktiver
Senderan einer ausg&ahlten MBone-
Sessiorteilzunehmen.

2.2 Audio-Forwarding

DasGesamtsystenst bevuf3tmodularaufge-
baut (sieheBild 2) und erlaubtes, bevahrte
undsichteilweisemit hoherDynamikweiter
entwickelnde Basislomponenteruberin der
Reagel konstantbleibendeSchnittstellenge-
eignetzu kombinierenund diesedurch neue
Komponenterzu erweitern.

Es wurde unter Nutzung von Standard-
Hardware auf einemPC unterdem Betriebs-
systenmLinux implementiertundkannsowohl
an einemISDN-AnschlufBunter Nutzungder
Funktionalitat desisdn4linux Paketes[4][6]
als auchan einemkorventionellenanalogen
Fernsprechanschlufiit einemVoice-Modem
betrieberwerden.

Fur die Anbindung an MBone-Audio-
Konferenzenwurde das leistungséhige und
mit einer Reihe von Mechanismenzum
adaptven Arbeiten und zur Verlust-, Jitter
und Fehlerlorrektur ausgestattet®rogramm
,,Reliable Audio Tool” (rat) [13] erweitert.
Uber ein speziell zu diesem Zwecke von
uns entwickeltes generischesAudio-Device
und unter Nutzung von IPC-Mechanismen
(Named Pipes) ist eine flexible Kombina-
tionsmbglichkeit von Audio-Datenquellen
und -senlen gegeben. Die Audiodaten,die
innerhalbdesSystemsn einemeinheitlichen
Format kodiert werden, nutzen somit einen
Bus, auf dem je nach Konfiguration durch
die Steuerlbmponentendie entsprechende
Weiterleitung (z.B. vom MBone-Tool ,,rat”
zum Telefon-Modem-Intedce)erfolgt.
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Bild 2: BasislomponentemndderenZusammenwirkn

2.3 Steuerungs-Funktionen

Fur einenregelmaligenund fir einengrofRen
AnwenderkreiverfugbarerBetriebdesGate-
waysbildet die Realisierundeistungséhiger

umgesetzt. Menustrukturen werden da-
zu in einer HTML-Notation beschrieben.
Zusatzliche, den Auswahlmbglichkeiten
zugeordnete Steuerungsinformationerfwie
z.B. die Festlggungvon Timeoutsoderdie Art

Konfigurationsund Steuerungsmechanismender Reaktionim Fehlergll bei der Spracher

eineurverzichtbare/oraussetzung.

Wahrendesim Experimentalbetrielnoglich
ist, die Auswahl der an einemEinwahlpunkt
zur VerfugunggestelltenViBone-Sessiorsta-
tisch zu konfigurieren, ist die, auch zeit-
lich versetzt mogliche, Konfiguration tiber
ein WWW-Interface bzw. die durch DTMF-
Wabhltone oder Einzelwortbefehlerealisierte
Auswahl aus einem sprachgedihrten Menu
deutlichflexibler.

Dazu kommt ein System zur syntheti-
schen und dynamisch in Echtzeit erfol-
gendenGenerierungvon Spracheaus Tex-
teingaben (realisiert auf der Basis des
Sprachsynthese-System#estial” [9]) zum
Einsatz. Eine sprecherunalingige Einzel-
worterkennungwurdeauf Basisdesadaptier
tenProgrammpadahtes,,ears”[3] realisiert.

Fur die BeschreilnngderSteuerungsitiglich-
keiten wurde mit der Rep@asentationder
Abhangigleiten der Komponenten zur
Sprachausgabe,-erkennung und resultie-
renden Navigation in HTML-Seiten ein
allgemeinesund sehr effizientes Verfahren

kennung) konnen als HTML-K ommentare
notiert werden. Die entsprechendeATML-

Seiten konnen sowohl statisch durch den
Betreiber des Gatevays vorgegeben, als
auch dynamisch (entsprechendder uber
die SessionDirectory Schnittstelleempfan-
genen  MBone-Sitzungs-Anéndigungen)
dynamischaktuallisiertwerden.

3 Erweiterungen

Die innerhalb des Gateavays verwendeten
Komponenterkonnendie Basisfur eine Rei-
he weitererAnwendungerbilden, sowurden
sie von den Autoren auch zur telefonischen
Benachrichtigungibereingegangend:lectro-
nic Mail und zum Audio-Zugriff auf diese
eingesetzt. Bei einer entsprechende\n-
zahlverfugbarerGatavaysist derenNutzung
fur die Realisierungvon Mehrteilnehmer
Telefon-Konferenzen[7] moglich. Damit
schaft maneinenuberausttraktven Dienst,
deraktuellfur die NutzerkonventionellerTe-



lefonge&tenur sehrbedingtbzw. mit groRem
Aufwandverfugbarist.

Das vorgestellteGatevay wird von den Au-

toren mit dem Ziel der Schafung weiterer
Ubemgange insbesondereur Welt derH.323-
basiertenKonferenzanwendungefz.B. Mi-

crosoftNetmeetingweiterentwiclelt [5]. Es
ist beabsichtigtden Quellcodefrei zum Test
und zur Weiterentwicklungzur Verfugungzu
stellen. Im Rahmender praktischerDemon-
stration der Anwendungwerden grundsitz-
liche Arbeitsweise, Nutzungsniglichkeiten
savie gewonnene Implementierungs-und
Einsatz-Er&hrungervorgestelltwerden.
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