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Wissensmodellierung -
ConceptSpace

innernaln des Projektes k-MED entstent ein Begiff: 1es zur Veswaltung,
Beschraibung und Anzeige multimediater Unterrichtsmateriatien dient. Dem Begritis-
netz 1t gurch die besondere Anlorderung der Modularisierung des rnultime:
Unterrichtsmaterials zentrale Bedi g zu. Zusatzlich zeigen wir, dass autornatische
Vedahren digsen Prozess unterstiitzen kbnnen.

Das Begritfsnetz im Projekt k- MED bestent aus medizinischen Fachbegriten, die
durch sinntrachtige Rslationsn miteinander in Bezug gebracht werden. Der Grund tur
dig Eintéhrung einer solchan Datenstrukdur liegt Garin, dass eine maogiichst vieltaktiyg
bare Wissendasis, bestehend aus der k-MED-Moduien und i
semantischen Beschreihungen, entstehen scil. Das Begrilfsnetz wird von den
medizinischen Autoren gemeinsam srstelit. Zentral hierbei ist ein abgestimmtes Vor-
gehen der medizinischen Autoren im Projakt. :e Rollg eings lechnischen Moderators
bei der Ersteiling kommt dem Fachigebiet KGM, TU Darmstadt zu.

ein

Ersteliung des Begriffsnetzes. Die Vorbereitungsphase erfolgte durch eine Koor-
dination der Bediirtnisse der k-MED Autoren. Wir hatten hiermit die Ergebnisse dar
Vorbereitung fest: Als Quetie der Begriffe und der Hierarchie des Begriffsnetzes dient
demnach zundchst dar jeweilige Gegenstandskatalog des jeweligen medizinischen
Faches. Gegenstandskataloge sxistieran fiir alie vorkiinischen Ficher der Medizin
und umfassen die verbindlich zu unterrichtenden Themengebiete, Vorteilhaft hisran
ist. dass die Gegenstandskatalcge mMedizinstudierenden oitmals als Anhaltspunkt
dgr Stofimenge bel Prilfungsvorbersitungen dienen. Fur den Detaillierungsgrad der
Bsgnffe im Begriffsnetz besteht foigende Yerainbarung: Aufier der aus dem Gegen-
standshaialog stammenden Begritien wird es lediglich digjenigen spezielisren Begrifie
im Begritisaetz geben, welche ndlig sind, um den inhalt eines Moduis zu charakteri-
sieren. Hierzu oin Beispiel aus der Pharmnakciogie: Aus dem Gegenstandskataiog und
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semner Untergliederung gewinnen wir die hierarchische Beziehung ‘Antipsychotika’
---> ist Unterbagrift von ---> ‘Eingrifie in das zentrale Nervensystem’ - st Unter-
begrifl von ---> "Aligemein makologie und Toxikelogie' —-> ist Unterbegriff von
-—> ‘Pharmakologie’. Die fiir den ConceptSpace typische grafische Sicht wird in der
Abbildung 1 dargesteilt.

Die Projektteiinehmer aus der Pharmakoiogie kénnen diese Vorgabe des Gegen-
standskataioges nun ais hinreichend zur Beschreibung ihrer Moduls akzeptieren odar
fiir ein spezielles Modul noch dan Unterbegrift ‘Trizyklische Antidepressiva’ ---» ist
Untarbegriff von ‘Antidepressiva’ eintilhrsn. Dieser Detaillierungsgrad ist alierdings
nur dann enwnsche, wenn tatsachlich ein soiches Modul zum Thema ‘Prozac’ in
k-MED oder in emem darauf sufbauenden Folgeprojekt produziert wird, Wir raten aus
Griwnden der (bersichifichkeit und der strukturierten Suchanfragen dringend davon
ab, der Detaillierungsgrad des Begriffsnetzes liber den Gegenstandskataiog
hinauszufihren, wenn kein Modul zumn detailiierten/speziellen Fachbegriff (in unserern
Beispiel ‘Trizyklische Antidepressiva’) ersielit wird oder bereits vorliegt. Umgekehrt
solite zu jedem Modul, das f0r k-MED produziert wird, ein ausreichend genauer Fach-
begriff im Begriffsnetz enthaiten sein. in diesen Fallen wére das Begriffsnatz von den
Fachautoren zu arweitern. Chwohl das Werkzeug zum Anlegen des Begritfsnetzes,
eing fraie Dafinition von Relationen und Begriffen 2ulasst, wird es auch Konventicnen
in Form eines vom Modsrator vorgebenen initiaien, durch die medizinischsn Autoren
enweiterbaran Begritisnetzes und eines nur durch den Moderator erweiterbaren
Basissatzes an Relationen geben. Als Relationen kénnen vor den Autoren neben der
Ober-Unterbegriffsrelation mehr ais 30 weitere fachspezfische Ausdriicke venwendet
werden.

Jede Relation besitzt eine definierte umgekehrte Richiung (beispieisweiss ‘ist Obar-
begriff von' fir ‘ist Unterbegriff von’). Die Ersteliung der Relaticnsnamen erfolgt durch

den Moderator. Die Autoren verwenden ausschlieBiich soiche Heiaticnen, die der
Moderator zuvor benannt hat. Eine Besonderheit der Kollaboration ist die mogtiche
Uberschneidung der verwendeten Terminologie. Verwenden zwei cder scgar meh-
rere beteiligte Fachgebiete den gleichen Begrifi, so missen die betroffenen Autoren
eine Vereinbarung dariiber treffen, ob der Begriff verschimoizen wird, das heiilt,
einunderselbe Begrifi von beiden Autoren benutzt und gepfiegt wird, oder ob der
Begriff untarschieden wird. Fir den letztersn Fall gibt es sine Namenskonvention, dis
vorsient, bei Unteracheidung hinter dem eigentlichen Namen noch das Fachgebiet
anzugeben. Beispiel: verwendsn sowohi die Biochemis als auch die Pharmakologis
den Begni#f ‘Saure’, so soliten sie gemeinsam (nach Absprache) den Begriff weiter-
pflsgen, wenn sein Sinngehait aus dem Blickwinks! der beiden Fachgebiete so ein-
hestiich ist, daB sine gemeinsame Nutzung widerspruchsirel verfaufl. Ware alierdings
Saure fiir den Biochemiker etwas, das von seiner Definition und Verwendung her

in einem fundamentalen Gegensatz zur Definition und Verwendung in der Pharma-
kologie stiinde, so miite ‘Siure’ zu den beiden Begriffen 'Séure (Biochermie)' und
‘Séure (Pharmakologie)’ aufgeitst werden, um Konflikte bei der Erwsiterung des
Begriftsnetzes zu vermeiden. Grundsétziich ist beim Neuanlegen eines Begriffes
anhand der alphabetischen Liste des Erstaliungswerkzauges zu priifen, ob der
Bagriff schon existiert. Der Moderator wird alierdings an disser Stelle regelmasig eine
Uberpriifung der vorhandenen Bsgriffe vornehmen und betroffene Autoren zur
Begrifisklarung veranlassen. in der Verankerungsphase wird flr die k-MED Autoren
der Gegenstandskataiog nebst seiner Higrarchie elektronisch umgesetzt, sodass er
zur Erweiterung zur Verfligung steht. Insofern bildel der Gegenstandskatalog das
initiale Begriffsngtz. in dér Phase der iterativen Verbesserung wird das initiale
Begriffsnetz enweitert und gepfiegt. Dies obliegt volistandig den Fachautoren unter
Anieitung des Moderators. Erweiterungen bestehen aus EinfGhrungen spezietierer
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Begriffe geman der Yerabredungen zum: Detaillierungsgrad und einer Guervernetzung
des zundchst rur hierarchisch (i Form von Cber-/Unterbe Deziehungen; geglie-
derten Begniffsnetzes durch die in der Vorbereitungsphase verabredeten Relationen.
Ptlegesch
zbung. wia sie in der Vorbere

fte bestehen in der Identifikation von Uberschreidung und deren Hand-
gsphase verabredot wurds. Die bereits im Gegen-
standskatalog vorhandenen termincicgischen Uerschneidungen werden hierbei vom

Moderator ermitiat und den Autoren m it

ie Anwendungsphase umfasst zum einaen sowchi Definition von Anfragen an cas
Begriffsnalr ais auch die Pliege und Beschreibung von k-kED-Modulen mittels der
LOM-Metadaten. Es stehen mehrere Schritistelien flir den Zugnff auf cas Begriffsnelz
zur Verfligung. Insbesondere existiert ein XML-basierter Zuarnitf (iber das hitp-Proto-

koli. Der ConceptSpace wird sowohl von Autoren als auch von Lernenden benutz!
Fiir diz Autoren von k-MED gestaltet sich die Anwendungsphase folgendermafen:
Im 1deattail findet der K-MED-Autor zu einem Modul. das soeben fertig gestelit wurde
und mit LOM-Metadaten versehen werden soll, einen geeigneten Beqrit! im Con-
certSpace vor. Die Suche nach dem passenden Begritf 13uft innerhalb dar Ontologie
m:it dem ConceptSpace Editor ab. in der Praxis bedeunst dies, dass der Autor den
ConceptSpacs darauthin iberpriift, ob und wie sie seine gedankliche Vorsteliung
eings zum Modul passenden Begriffes enthalt. Ist dies nicht der Fali, sc muss der
ConceptSpace ergdnzt werden, ohne dabel in Kenifiikt mit den anderen Autoten zu
kommer, im Py t k-MED stete daher eine fortwahrende Moderation dieser
Ergénzungsaktivitaten berait.

Nutrung des Begriffsnetzes. Von zents
Moduls in k-MED ist stets die folgende Vereinbarung: Es st in k-MED ausgeschlos-
sen ginen Begriff in das Matadalenfeld 'Schidsselwdrter einzutragen, der nicht im
ConceptSpace enthalten ist. Positiv formuliert bedeutet das: Jede Verschlagwort:

ter Bedeulung fir die Beschreibung eines

Q=

Suche Bilder von durchistierragenden Bakterien;

Abb. 2 Nuizung des
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& Kommuniketion,

eines Moduls in k-MED muss durch einen Bagrift erfoigen, der in der Ontelogie an-
gelegl wwde. Bei einer konsequenlen Anwendung der Faustregel ergeden sich zwei
Szenarien:

ar Begriff ist bereits vorhanden oder der Begriff muss, cbschon das

int es $Ur einen

uf der Ontologeanwendung als sinnvoil, bereits bei der Planung
neuer Unterrichtsinhaite die X-MED-Ontologie zu erginzen, wenn Sicherheit dariber
besteht, dass auch tatséchiich die entsprechenden L dule erstellt werden,

Modui selst bereds existiert, noch angelegt werden. Somit ersc?

reihungsiosen Al

Fir die Benutzer des ConceptSpace kann die Amwendung mit Hife der Abbiidung
charakterisiert werden. Ein Lemender oder aflgerreiner ein Suchender karn nun
Suchverginge durchiihien, die wissensbasiert ablaufen. Ohng genauere Vorkenntrns
bestimmter Bakteriennamen {wie hier Salmonelia oder E. coliil sind durch den
CerceptSpace die Unterrichtsmaterialien zu bestimmten Factithermen auffindbar, Der
CorcepiSpace liefert daber die richiigen Fachbegriffe zur Suche mn der LOM-
Datenbank.

«  Der ConceptSpace ist eine grafische Unterstiitrung der Wissensrepriisen-
tation in k-MED.

*  Die Erstellung des ConceptSpace erfolgte in genau definierten Prozess-
schritten, was seinen ogischen, anwendungsbezcgenen und erweiterbaren
A:foau gewshrigistet.

*  Der ConceptSpace liefert das Vokabutar firr die Auszeichnung der Module
mit LOM-Metadaten.

Fur die Lernenden erdfinet der ConceplSpace eine neuartige Form der
Orientierung Innerhalb der Gegenstandskataloge.



Liebe Autorinnen und Autoren,

bitte tragen Sie rechts in das Textfeld
lhren Text ein. Er sollte dann automatisch
mit ,Arial 8pt und einem Zeilenabstand
von genau 12pt“ formatiert sein.

Ist das erste Textfeld gefiillt, gelangen
Sie in das nachste.

lhnen stehen fiinf Textfelder zu Verfiigung.

Zusatzlich besteht aber auch die
Mdéglichkeit den Text per ,drag & drop*

in das Textfeld einzufiigen. Dabei ist aber
auf die korrekte Formatierung (Arial 8pt
und einem Zeilenabstand von genau 12pt)
zu achten.

Bemerkungen und Hinweise auf
mitgelieferte Bilder kdnnen Sie hier
Links platzieren.

ConceptSpace

Uberblick

Innerhalb des Projektes k-Med entsteht ein Begriffsnetz, welches zur Verwaltung,
Beschreibung und Anzeige multimedialer Unterrichtsmaterialien dient. Dem
Begriffsnetz kommt durch die besondere Anforderung der Modularisierung de
multimedialen Unterrichtsmaterials zentrale Bedeutung zu. Zusétzlich zeigen wir, das
automatische Verfahren diesen Prozess unterstitzen kénnen.

Das Begriffsnetz im Projekt k-Med besteht aus medizinischen Fachbegriffen, die
durch sinntrdchtige Relationen miteinander in Bezug gebracht werden. Der Grund fiir
die Einfilhrung einer solchen Datenstruktur liegt darin, dass eine méglichst vielfaltig
einsetzbare Wissenbasis, bestehend aus den k-Med-Modulen und ihren
semantischen Beschreibungen, entstehen soll. Das Begriffsnetz wird von den
medizinischen Autoren gemeinsam erstelit. Zentral hierbei ist ein abgestimmtes
IVorgehen der medizinischen Autoren im Projekt. Die Rolle eines technischen
Moderators bei der Erstellung kommt KOM zu.

Erstellung des Begriffsnetzes

Die Vorbereitungsphase erfolgte durch eine Koordination der Bedirfnisse der k-Med
Autoren. Wir haiten hiermit die Ergebnisse der Vorbereitung fest: Als Quelle der
Begriffe und der Hierarchie des Begriffsnetzes dient demnach zunéchst der jeweilige
Gegenstandskatalog des jeweiligen medizinischen Faches. Gegenstandskataloge
existieren fir alle vorklinischen Facher der Medizin und umfassen die verbindlich zu
unterrichtenden Themengebiete. Vorteilhaft hieran ist, dass die Gegenstandskataloge
Medizinstudierenden oftmals als Anhaltspunkt der Stoffmenge bei
Prifungsvorbereitungen dienen. Fiir den Detaillierungsgrad der Begriffe im
Begriffsnetz besteht folgende Vereinbarung: AuBer den aus dem Gegenstandskatalog
stammenden Begriffen wird es lediglich diejenigen spezielleren Begriffe im




Begriffsnetz geben, welche nétig sind, um den Inhalt eines Moduls zu
icharakterisieren. Hierzu ein Beispiel aus der Pharmakologie: Aus dem
Gegenstandskatalog und seiner Untergliederung gewinnen wir die hierarchische
Beziehung ‘Antipsychotika’---> ist Unterbegriff von---> 'Eingriffe in das zentrale
Nervensystem’---> ist Unterbegriff von ---> 'Allgemeine Pharmakologie und
[Toxikologie' --->ist Unterbegriff von---> ‘Pharmakologie’. Die fiir den ConceptSpace
typische grafische Sicht wird in Abbildung 1 dargestellt. (hier Abbildung 1)

Die Projektteilnehmer aus der Pharmakologie kénnen diese Vorgabe des
Gegenstandskataloges nun als hinreichend zur Beschreibung ihrer Module
lakzeptieren oder fir ein spezielles Modul noch den Unterbegriff ‘Trizyklische
lAntidepressiva '---> ist Unterbegriff von ‘Antidepressiva’ einfiihren. Dieser
Detaillierungsgrad ist allerdings nur dann erwiinscht, wenn tatsachlich ein solches
Modul zum Thema ‘Prozac’ in k-Med oder in einem darauf aufbauenden Folgeprojekt
produziert wird. Wir raten aus Griinden der Ubersichtlichkeit und der strukturierten
Suchanfragen dringend davon ab, den Detaillierungsgrad des Begriffsnetzes (iber den
Gegenstandskatalog hinauszufiihren, wenn kein Modul zum detaillierten/speziellen
Fachbegriff (in unserem Beispiel ‘Trizyklische Antidepressiva’) erstellt wird oder
bereits vorliegt. Umgekehrt sollte zu jedem Modul, das fiir k-Med produziert wird, ein
lausreichend genauer Fachbegriff im Begriffsnetz enthalten sein. In diesen Féllen wére
das Begriffsnetz von den Fachautoren zu erweitern. Obwohl das Werkzeug zum
IAnlegen des Begriffsnetzes, eine freie Definition von Relationen und Begriffen zuléft,
wird es auch Konventionen in Form eines vom Moderator vorgebenen initialen, durch
die medizinischen Autoren erweiterbaren Begriffsnetzes und eines nur durch den
Moderator erweiterbaren Basissatzes an Relationen geben. Als Relationen kénnen
[von den Autoren neben der Ober-Unterbegriffsrelation mehr als 30 weitere
fachspezifische Ausdriicke verwendet werden.

Jede Relation besitzt eine definierte umgekehrte Richtung (beispielsweise ‘isf
Oberbegriff von' fur ‘ist Unterbegriff von’). Die Erstellung der Relationsnamen erfolgt
idurch den Moderator. Die Autoren verwenden ausschliefllich solche Relationen, die)
der Moderator zuvor benannt hat. Eine Besonderheit der Kollaboration ist die)
mogliche Uberschneidung der verwendeten Terminologie. Verwenden zwei oder
sogar mehrere beteiligte Fachgebiete den gleichen Begriff, so miissen die betroffenen|
IAutoren eine Vereinbarung darliber treffen, ob der Begriff verschmolzen wird, da;

heif3t, einunderselbe Begriff von beiden Autoren benutzt und gepflegt wird, oder o




der Begriff unterschieden wird. Fir den letzteren Fall gibt es eine Namenskonvention,
die vorsieht, bei Unterscheidung hinter dem eigentlichen Namen noch das Fachgebiet
anzugeben. Beispiel: verwenden sowohl die Biochemie als auch die Pharmakologie}
den Begriff ‘Sdure’, so sollten sie gemeinsam (nach Absprache) den Begriff
\weiterpflegen, wenn sein Sinngehalt aus dem Blickwinkel der beiden Fachgebiete so
einheitiich ist, daB eine gemeinsame Nutzung widerspruchsfrei verlduft. Ware
allerdings Séure fir den Biochemiker etwas, das von seiner Definition und
[Verwendung her in einem fundamentalen Gegensatz zur Definition und Verwendung|
in der Pharmakologie stiinde, so mii3te ‘Saure’ zu den beiden Begriffen ‘Saure)
(Biochemie)' und ‘Sdure (Phamakologie) aufgelost werden, um Konflikte bei der
Erweiterung des Begriffsnetzes zu vermeiden. Grundsétzlich ist beim Neuanlegen
eines Begriffes anhand der alphabetischen Liste des Erstellungswerkzeuges zu
prifen, ob der Begriff schon existiert. Der Moderator wird allerdings an dieser Stellg
regelméanig eine Uberprifung der vorhandenen Begriffe vormehmen und betroffeng
Autoren zur Begriffsklarung veranlassen. In der Verankerungsphase wird flr die k-
Med Autoren der Gegenstandskatalog nebst seiner Hierarchie elektronisch
umgesetzt, sodass er zur Erweiterung zur Verfligung steht. Insofern bildet der
Gegenstandskatalog das initiale Begriffsnetz. In der Phase der iterativen
Verbesserung wird das initiale Begriffsnetz erweitert und gepflegt. Dies oblieg
volistdndig den Fachautoren unter Anleitung des Moderators. Erweiterungerﬂ
bestehen aus Einfihrungen speziellerer Begriffe geman der Verabredungen zum
Detaillierungsgrad und einer Quervernetzung des zunachst nur hierarchisch (in Form
lvon Ober-/Unterbegriffsbeziehungen) gegliederten Begriffsnetzes durch die in der
Vorbereitungsphase _verabredeten Relationen. Pflegeschritte bestehen in den
Identifikation von Uberschneidung und deren Handhabung, wie sie in der
Vorbereitungsphase verabredet wurde. Die bereits im Gegenstandskatalog
ivorhandenen terminologischen Uberschneidungen werden hierbei vom Moderator]
ermittelt und den Autoren mitgeteilt.

Die Anwendungsphase umfasst zum einen sowohl Definition von Anfragen an das
Begriffsnetz als auch die Pflege und Beschreibung von k-Med-Modulen mittels der
LOM-Metadaten. Es stehen mehrere Schnittstellen flr den Zugriff auf das Begriffsnetz
zur Verfligung. Insbesondere existiert ein XML-basierter Zugriff (iber das http-
Protokoll. Der ConceptSpace wird sowohl von Autoren als auch von Fr die Autoren




von k-med gestaltet sich die Anwendungsphase folgendermafen:

Im Idealfall findet der k-med-Autor zu einem Modul, das soeben fertig

gestellt wurde und mit LOM-Metadaten versehen  werden
einen geeigneten Begriff im ConceptSpace vor. Die Suche

nach dem passenden Begriff 1uft innerhalb der Ontologie mit dem
IConceptSpace Editor ab. In der Praxis bedeutet dies, dass der Autor den
ConceptSpace daraufhin Uberpriift, ob und wie sie seine gedankliche
[Vorstellung eines zum Modul passenden Begriffes enthélt. Ist dies nicht
ider Fall, so muss der CocneptSpace erganzt werden, ohne dabei in
Konflikt mit den anderen Autoren zu kommen. Im Projekt k-med steht daher
leine fortwahrende Moderation dieser Erganzungsaktivititen bereit.

IVon zentraler Bedeutung fiir die Beschreibung eines Moduls in k-med ist
lstets die folgende Vereinbarung: Es ist in k-Med ausgeschlossen, einen
Begriff in das Metadatenfeld 'Schilisselwdrter’ einzutragen, der nicht im
ConceptSpace enthalten ist. Positiv formuliert bedeutet das: Jede
Verschlagwortung eines Moduls in k-med muss durch einen Begriff
erfolgen, der in der Ontologie angelegt wurde. Bei einer konsequenten
IAnwendung der Faustregel ergeben sich zwei Szenarien: der Begriff ist
bereits vorhanden oder der Begriff muss, obschon das Modul selbst

bereits existiert, noch angelegt werden. Somit erscheint es fur einen

soll,




reibungslosen Ablauf der Ontologieanwendung als sinnvoll, bereits bei
der Planung neuer Unterrichtsinhalte die k-med-Ontologie zu ergénzen,
wenn Sicherheit dariber besteht, dass auch tatsachlich die
entsprechenden Lernmodule erstellt werden.

Fur die Benutzer des ConceptSpace kann die Anwendung mit Hilfe der Abbildung
charakterisiert werden. (hier Abbildung 2)

Ein Lernender oder allgemeiner ein Suchender kann nun Suchvorgénge durchfihren
die wissensbasiert ablaufen. Ohne genauere Vorkenntnis bestimmter Bakterienname
(wie hier Salmonella oder E. colij)sind durch den ConceptSpace die
Unterrichtsmaterialien zum bestimmten Fachthemen auffindbar. Der ConceptSpace
liefert dabei die richtigen Fachbegriffe zur Suche in der LOM-Datenbank.

Zusammenfassung

e  Der ConceptSpace ist eine grafische Unterstiitzung der Wissensreprasentation
in k-med

e  Die Erstellung des ConceptSpace erfolgte in genau definierten Prozessschritter
was seinen logischen, anwendungsbezogenen und erweiterbaren Aufbau
gewdhrleistet

*  Der ConceptSpace liefert das Vokabular fiir die Auszeichnung der Module mit
LOM-Metadaten

e Fir die Lernenden er&ffnet der ConceptSpace eine neuartige Form der
Orientierung Innerhalb der Gegenstandskataloge




