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Zusammenfussnng! In dem vorliegenden Papier siellen wir das ResourceCenter.
cine digitale Bihlinthek zur Speicherung von digialen Lernressourcen respektive
der heschreibenden Metodaen. vor Das ResourceCernler st im Rahmen des
Projektes k-MED? entwickell worden und steht jetzt als Open Souree Projeks der
Offentlichkeit  zur Verfugung  2Zu den  besonderen  Merkmalen  des
ResourceCenters zihlen der integrierte Metadateneditor vnd -Wizard, Der
Meladateneditor gehort wellweil zu den  Editoren, die am  weiteslen  die

Spezilikation erfilien. Der Meiadaten-Wizard siellt eine newvartige und besanders

henutzerfreundliche Losung zum Erstelien von Meladutensiitzen dar.

] . I Einfihrung

l Das Erstellen von qualitmiv hochwertigen Lernressourcen st zei- und kosieniniensiv.
i| Aulwindige Animationen und Simulationen werden oft in einem interdisziplinaren Team,
hesichend  aus  Pidagogen. Grafikdesignern, Informadkern und  anderen Spezialisten,
enlwickelt, Mabei konnen Zenl und Kosten dwch Wicderverwendung bereits besiehender
Lernressourcen reduzrert werden. Grundvoraussetzung hierfur ist die Auffindharkeit der

hereits hestehenden Lernressourcen. [Das Problem dabel st dass das Aulinden existiercader



Fernressourcen ol aslerumd mangelnder Sorgiah e sdes Archovierung chenlally g hohen
Kosten verbunden st Saeeschernt es hauhg profnabler, Jdic b emessonieen neu qy erstellen,
als 1 Acchiy naeh Lernressourcen zu suchen. dic wicdenserwender werden honnen,

Ihgaaie Bibhiotheken tur Lernressaurcen solien helien, diese Prableme zu losen. §e stelleq
den Pool an bereirs erstellien Lerngessoureen dins Aus diesem Fool kinnen £espeicher,
Lernressourcen als Grundlape neuer Produkiionen van Lern- und Lehrmuaicnialien geschipfy
werden, Hierfur missen alle Lernressoucen, wie Texte, Bilder, Animauonen, Videos,
Stimulavonen, Tests oder die Komhination soleher bis hin su Kursen, in der digilalen
BihLothek gespeichert oder mindestens ber Metadatensiwse eeferenzient werden. Uber eine
Suchmaske kann die diguale Bibhothek gezielt nach geeigneten Lernressourcen durchsyely
werden, um diese wieder in den Produkaansprozess neuer Levmessourcen zu bringeﬂ
Digitale Bibliothcken [ur Lernressourcen konnen aber auch direke von Lernenden zum Finden
von Lernressourcen verwendet werden. Allgemein tragen sic daza bet. dass von Erfahrungen
Anderer gelernt werden kann [[YFCY+01].

Um das Finden und Wicderverwenden von Lernressourcen cu erméglichen, mussen die
Lernressourcen. die in der digitalen Bibliothek  gesperchent uder angemeldet sind, mi
Metadaren bescbrieben werden. Das st nowwendig. damit dic Lernressourcen von den
Benuzern der digualen Bibliothek leicht wiedergelunden werden konnen. Die Metadaten der
gespeicherien Lernressourcen knnen dariber hinaus 2usaizliche Informanonen speichern. die
dic Auswahl der geeipnewen Lernressourcen bei der Suche erlechien. Auberdem kénnen so
multimediale Lernressourcen Ieicht durch eine Suche aul den Metadaen gelunden werden.
ohne dass luefiir der Inhalt ciner Ressource maschinefl durch automatische Inhalisanalyse
erfasst werden muss.

Zur Beschreibung von Lernressoureen sind spezialisierte Metadatenschemata, wie Ariadne
Meladata [Aria02], Learning Ohjekt Meladata (LOM) [TEEED2] und IMS Learnimg Resourte
Metadima [IMSO1] entwickelt worden. Mit ihrer Hille <oil (i Lebrende. Lernende eder fir
autarmansche Softwaremozesse das Suchen, Jdas Auswenen, der Erwerb und der Gebrauch
von Lernressourcen erméglicht werden. Jn der digitalen Bibliothek missen  deshal?
Werkzeuge zar Beschreibung von Lernressourcen mit Metadaten eingebetier werden.

Mil dem ResaurceCenter wollen wir eine solche digirale Bibliothek fiir Lernressourcen
vorstellen, Wir werden zeigen, dass das ResourceCenter alle genannten Eigenschaften bietet
e lmplementierung kann unter {KOMO4] hervntergeladen werden.

Das vorhegende Papier st wie folgl geghieder: Im nachsten Ahschmu geben wir cinen

. - ol im
Uberblick uber Anwendungstalle und verwendete Technologion des ResourceCuenters

L4

daraul lalgenden Abwnne heschiciben s anshiibiheh den Metadatenedior des

Resouru‘('cnlc‘l\ I Abhschmit vicr sehrethen wi dber (i Integranom dew Metidatenedior
peim Aufladen van Lemnressonreen und dem awonvaischen Erstellen von Meladaensitren
- Hilfe des Medaen Wizanls AuschhicBend  dishuberen wn o daaul olecaden

abschnitt ahnhche Arbeiten

7 Uberblick iber das ResourceCenter

pas ResourceCenter ist cine web-basierte digicile Bibliothek zur Spercherung von digitalen
Lernressourcer. dhe im Rabmen des Projekics k-MED | Kmed04] entwickelt wurde, Fur das

ResourceCenter ergehen sich (Ur Autoren folgende Anwendungs/alle;
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Abbildung 1: Anwendungsfille fir Aularen im ResourceCenter

e Anwendungsfille fir Auoren. dic n Abhuldung | dargestellt sind. lassen sich in zwei
Gruppen ghiedern: Die haupisacbliche Anwendung des ResourceCenter st die thgnale
Bibliothek [ Lernressomcen. Hier werden die Aawendungsfille  Aufladen. Suchen.
Managen und Herunterladen unierschicden. lm Anwendungsiall . Ressourcen Managen" s
das Aufspiclen neuer Versionen und das Rearbeilen der Metadatensitze zusammengelasst.
Zusitzlich dazu kisnnen Auwtoren Jokale Meladatensitze mil dem Metadatenedyor erstellen
Und hearheiten. Diese zusinzliche Funktion wird nur von Autoren des Projekies k-MED zum

Erstellen von Kurspakelen benatigt [HSGS03]
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Abbildung 2: Das Resvuseet enter

Abbilduny 2 ceigt die Oberltache des ResourceCenters. S ghieden sich m den Koptbereich.
in dem Lintks 2u anderen Prajehisenen cingehenet sind. Darunwr belindet sich aul der Token
Seie dic Naviganonskomponente. Gher die verschucdene Funktionen vom Benuust
ausgewihll werden konnew. Rechis daneben st Plats Tir den Arheitshereich reserviert. Hiet
werden je nach ausgewihlier Funkuon des ReseureeCenters Suchergehnaisse oder ausgewihiic

e seiot oxder Motadatensatze bearbena

Ressourcen an
Fur die Spercherung von Lermessourcen werden heine Vorgaben Uber deren Granulantd

el . . - S einem
gemachl Das ResourceCenter speichen som Texirignent und emem Bild bis hin zu ol

: . .1 konnen
vollstandigen Kurs atle Arten son Lermessourcen. Gespercherte §ernressourcen konne

. - - . 3o o
durekt im ResourceCenter 2ui Ansenge gebracht werden. HierTur werden cinfache Ressouree

- . - . . el
wie Texte, Bilder und Ammationen diekt mociner Welb Seie cmgebern die som Toeerme

fra

Brows 1w i e Falt mit oder obaee Plup Inoaneezeen senden bann Cinovollsemdie Kurse
et Felyen von TEENTL Sesen sind i dos ResonnceCeneer Thner neenen dimit noch diese
Jur AN/ b B scnden honen

parallel s gudder Ressounce wird o Metsdawensats m Resonreef enter resperchart e
_\[(l;u|:|lu1m!|/v, dicm Resomeet cnrer gesperchent s isdden die Grondlage tor die St he
pach Lemnressomeen: Beio Auladen ciner Termessouree e das ResowneeCenter ward
achergesteilt dass e Metadaensats tnr ede Ressource anectesr wod Ohne das Anlegen
emnes Motadatensatses kisnnen heine Lernressourcen i ResourceCenter vespeichert werden.
wer der Avswahl des verwendeten Metadarensehenas haben wir une tile IMS Fearmimg
Resource Metadars (LRM) [LRMO!] des IMS Global Learnmg Consorums entschicden,
S Learning Resource Metaduta st serglichen i Leaming Ohjeel Metadata (LOM)
|L(')Mf)2| des Learning Technnlngy Standuwds Conumitiee ¢LTSCY Jer JEEE kemne Norn,
LRM st edoch auterund der Envwickbungsgescictie nahe 2o dendsch mi LOM und hat sich
in den eteten Jahren zo einem de facws Stndard erablicrt e Verbroung soa LRM 15t
acherlich auf dre Verligharkeit eines XML Schemas sunicksufiihren. was 2um Beginn der
Arbenen am ResourceCenter fiir LOM niche otlizieh vorlag. Aulgrund do Unterstitzung von
LRM en viclen  e-learning-Applikasonen 18t unter Vewendung  son LRM O die
interoperabihiait. vom ResourceCener 7u anderen Sysiemen aul Baus der Metadaten
hespestedll. Aussehlaggebend fur die Entscherdung wan auch, diss LRM Tl des Sharable
Content Object Relerence Model (SCORM TADLOT) der Adsanced Distnibuted Learning
ALY Inittans e st Metadarensiize. die mic dem ResoureeCenter erstelll weirden, komnen so

fur die Eraellung SCORM-konlormer Kurspakewe verwender werden [HSGSO3]

Das ResourceCemer ist cine Tavi-Serviet basierte Web-Apphkation. This Resource 1er
fwltan jedem Sers leiContiner, der die Serylet-Spezaifikauon 2 3 [Sun03 erftllt, Fur A-MED
lule os produkiy im Apache Jakarta Tomea 4.1.% Sevvler Cantnner [Apachial. Benulser
Avcaunts speichert das ResourceCenter o der Tasa-baswnien 115Q1, Daenbank 1.7.0)
[HSOLOR| e Metadatensalze der Ressouscen werden in der Apache ondice 1.0 XML
Matenbank  [ApacO3h]  gespeichert, Fur o die XML Daenbank  haben wir uns  nach
tusfubrlichen Perfornimzuntersuchungen verschicdener Datenbanken entschieden THISS03).
D physikaliscben Daten der Lemiessourcen werden im Dateisystem abeelegi, sodass e
Kewoureen vber Web-Server verfoghar <ind 12a dag ResourceCener Java-basieet 1st und
W hhieBheh Java basierte Server verwendet. kann s aul jeder Plaufam betrichen werden,

I‘. LY
wdie exeine vairoele Maschine Tee Java it



A Der AMetadateneditm

Vvnale T ermessonrcen s o der Keecl T die Theeacong e Seoh oy CTslef|
h : E [

wonden s hedeuier vhss Eernressotreen i der Reocb dichonm Browser ange zegay Werde
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Konnen Wi haben aos cdeshall daim ondsedieden shs HesamoeCenier als “Uh'hdSIcn(
Apphkanon wmzesctzon et aben swae cinen Beuci woeb bosctlen .'\h.‘l;ui;.\it‘m:dimT
e chelt

[ Kamplositat ven Metadtenschemata wie | KA und FOM entsivhan cinersen s dureh die
Fule an Oatealeldern. die i Schema delinert sind, andererse s durch die V‘-’l'“’iﬂdung
vicler, tedweise gesebachitelor und geordneter N Relavonen im Schema Die Problemag,
entsicht Ber der Abbaldune Jieser VRNGRebnionen s der Benuzoroberfiache, nm ey
Datenscheria, sowie o des Daenbank [HISSO3L [0 ciner Benuteeroberflache kinnen diese
LN Relatonen  durch Lisien dacgesiellt werden, Fargeordoae 5N Relatdonen 1y
Ditensehema mussen  sosalzhiche Bedienclemente e die BenutseroherTacoe imtegrien
werden, die s ermgdgliehon, diese Lisien zu ardnen Aur Abtulduog geschachiebier 10N
Relationen 1n der Henutzercherfache missen geschachiele Listen realisient werden Diese
lassen sich mit relativ wentg Aulwand in Web- Applikatonen reaiisieren.

Der Metadmenedio i im Model Voew Controller (MY ) Pacadigma realisicon Ber diesem
Faradigma gehe nmum daven aus. dass der Zustand der Applikaton i cipem Maodell
gesperchen wird, Durch Benvizermerakaion haan der Zustand des Modebls verindert wernden
Die hierar eriorderbiche Benueeroherilacke siellt die Apsichr (¥iew) des akbtuellen
Zustandes  (Modeh) dar. e Veranderungen des Zustandes wenden von Congoller m
Abhangighett der Benutzermerabtionen n das Maodelt dheruagen. Bam Metadatenedin
horrespondiert der Zustand (Modeld mit dem cu bearbeuenden Netaddtensatz, der in e
DOM i Arbernsspeicher gespeichert wird, e Benutzerchaiiche tViewy ist cine HTAL
Seite die dureh cinen Wl Browsar angeseen wid Die Gemmzciobo e wind duich
ML Transfornnanon des DUMs generiert. Die Daienelemente. die o der Benutgeroberiachy
angesergt werden honnen dann beanbeitel werden, Wenn der Web-Browser cine ivue HIML
Seqe anlordert, werden alle Daten der Fmngatemashe 2om Serser sunpekgeschicky und in da
PIOM wbertrneen Erae akivalsiene Anschy der Benuvrabertlache hm jewst wicder dureh

XML -Transtornmaton ersiellt werden.
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Abhildung 3: Der Medateneditor des Resourcelenters

Abuldung 3 zeigr die Cmgabeniasbe dos Meiadaenednors, e Metadatenedion basier a
ciner Karteibarten aholichen DarsicMuny Fur jede Kategone mba es eine Kanwikane, die aher
de Rarteihartenreiter 1 oheren Reneich des Fugalmashe ausgew dhll weiden konmen,
Ablajdung aagt ceehs Karterharwen (i die JRM Kalegoren General, Lefe Cuvele,
Memetadata, Tedhnical, Educanonal und Reglus, Unieeath dos Kartetharienause: bt werden
e Dutenfelder der atsgewsihlien

Ka cgorien zelenbasiont dareesteih Fir Daenclemente

?mm haeabasiernien Durenicldes (1N-Relation 1mm aenschema) werden imnerhally ciner
e wiyiere Zetlen visualisiert Danut eineene Darenelemene etner Dasie welaecht werden
bonner 2t es flie jedes diesor Iinenclemente die Opercmu osehen™ Fuy ceendnae 1 osion
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Binsntugen die e werteres Daenclenwent denn ende der Lisie hinsifugt Datentelgder, die
sutomatisch vem ResourceCenter serwabier werdens kanonen on Metdatenedigg nick
verandeit werden, Fog die reme Dhostellinge son Motadatensatzen kanm des .\'Icmdutcntdimrl

f n

cmon Read-Only- Modus geschalictwerden

4 Der Metadaten-Wizard

Eriabwungen om Henuem hahen geseign. dass dis Beschieiben von Lernressourcen gige
ungelichte Titighkeit ist, deren Vorteil tur viele Beanstzer aul den esten Blick nicht ersichelic,
st In [DHO3) wird deswegen cine hessere maschinelle Untersiotzung der Bemuger
vorgeschlagen, Diese soll znsammen mut der Reduzicrung  elekuomscher Formulage
umgeselzt werden, um die Alzeplanz von Metadawen bei Benutzern 7u echishen,

Im ResourceCenler soll zu jeder gespeicherten Lernressource ein Metadalensalz gespeichen
werden. Um sicherzustellen dass das fir jede Ressource zutriffl werden die Metadaien beim
Aufladen der Ressource som Henuwzer erstellt,. Das kann in einem Warkflow  dureh
Hinteremanderschalien von Metadatenedior und Dateraullade)ormular realisient werden,
Hicrbei missen die Benutzer 1m ersten Schrin mat dem Metadaiensditor einen Mctadalensatz
in einem besummien Vollstindigkeitsgrad erstellen. der die Lernressonrce beschreibt, dic yvm
sweiten Schritt mit Hilte cines Dateiaulladeformulars aulgeladen werden kaun. Durch diese
Reihenfoige der Arbesschrite kann durch wemg Autwand bei der hmplementicrung
sichergestellt werden, dass zu jeder Lernressource e Metadatensarz im - ResourceCenier
gespeichert wird. [dieser Waorkflow tnetet aber noch heme Swherhei dass die erstellen
Metadatensatze cin Minimum an ausgefullien Datenfeldern erfiillen und so beispielsweise
SCORM-konfoun sind. weill im Workilow  keine Kontrolle  der  Vollstandigkeit  def
Metadatensitze eingebenter ist. Dic Benotzerfreundlichkeit wird duich dic Inegraion dieses
Konuullschrities auch nichi verbessert. Aus Sicht der Benuieer stellt sich dieser Workflow
wie folgt dar: 1 Benutzer mdssen mit dem Meadaenedior cinen Metadatensalz erstellen, dov
die Lernressource mit ¢inem definicrien Minimem an Datenleldern bescheeibl, damit def
Metadatensatz SCORM-konform st 2. Der erstellie Metadatensatz wird auf SCORM-
Konlonmual uberpeift. Ist der Meladatensats SCORM-konform folgt Schrin 3, anufernfalls
gelangt der Benulzer wieder hei Schri 1 an 3. ¢ heschrieben Lernressonree kann iiber das
Dateiaufladelormuiae aulgeladen werden. e Schwierighenen hegen ber diesem Wark{low
berm imtzalen Erstelien des Metadwensatzes 1 Arbeitssehrin 1 Hierhei wird dev Beauliet
mut emner aufwindigen Fingabemashe und der Aufgabe konfrenuert ewn dehniernies Minimum

un Datenteldern cu fullen.
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den Benutzer noch SCORM-konform st Ise der Metadatensats SCORM-honle

n. wird die
Lernressource verfughar gemacht sonst gelungt der Benutzer wivder o Metadateneditor gp,

Abhildung 4 zeigt dic Eingabernashe des Metadaten Wizards, dber die zosiczliche Metadateq
ciner Lerniessource abgefrage werden, die micht aus der Lernressource. dem Benulzerprafg

und Swandardversaben entnommen werden konrien. In der Emngabemaske werden nur noch

Tiel. Beschrethung. ein Schiusselwort und der RessourcenTyp der Lernressource ahgefrap

S Ahnliche Arbeiten

Das Ziel der Anadne Foundation st die Verbesserung der Lehre durch die Emwicklung von
Lernobjekien. Methoden und Werkzeugen die dus Tellen und Wiedernerwenden  van
Lermmaterialien fir Lebre und Aushildung crmaghehen fAria03]1 Hierrdr st cin curopaweit

venellies Knowledge Pool System (KPS) errichtet worden. Interessant vy der zentralistsche

Server-Vetbund dey senerthien Knawledge Pool Syvsiems Anadne b

maligeblich die
Enwstehung von 1EEE LOM und IMS LRM geprig
Das Projeht Multimedia Educational Resvurce for Learning and Online Teaching (Merlot)

stellt vme Bibhiotheh  kostentrer noizharer Inhalte dar [Merlod]. Merloe nchtet sich an

Siwdenwen und Pretessoren von Hochschulen und Universitiven. Ein wichtiges Thema in

Mo

al st das Reviewmy von eingespeisten Ressourcen. nit dem e Qualitasmanagement

{ur Levnressowrcen cingeluhrt werden soll.
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7 Zusammmenfassung und Aushlick

Pahei haben wir de?
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