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Das Erstelien von qualitativ hochwertigen Lernrassourcen ist zeit- und kostenintensiv
Aufwindige Animationen und Simutationen werden oft in einem intsrdisziplindren
Team, bestehend aus Pidagogen, Grafikdesignem. Inforr: 1 und anderen
tedervenwvendung
stehender ssourcen reguzient warden. Grundvoraussetzung hierfir
ist die Auftindbarkeit der bereits bestehenden Lernressourcen. Ras ist jedoch oft
aufgrund mangeinder Sorgfalt bei der Archivierung der Lermressourcen ebaenfatis mit
hohen Kosten verbunden. So erschaint es haufig profitabier, Lernressourcen neu 2u
erstefien, als bestshende wisderzuverwendan.

Das ResourceCenter teistet bei der Archivierung ven Lernrassourcen Hifestetiung und
verbessert dadurch die Wiederverwendung von Lernressourcen. Das ResourceCenter
ist eine Datenbank von Lernressourcen. aus der gespeichiente Lernressourcen als
Grundiage nauer Preduktionen von Lemn- und Lehrmaterialien geschonit werden kon-
nen. k-MED-Auteren nutzen es, um ihre ersteilten Lerressourcen im ResourceCenter
abzidegen. Ma Hiite einar Suchfunktion, die verschiedene Aspekte einer Lern-
rassource bericksichtigh, kdnnen gespeichene Lernressourcen gefunden werden.
Diese kdn:en aus darn ResourceCenter heruntergeladen und anschlieBend wieder-
varwendet werden.

Das RascurceCenter eignet sich fir Lernressourcen verschiedsner Granularititen.
Vor Taxtiragmenten und Bildern bis hin zu volistandigen Kursen kdnnen alie Arten
von Inhalten im RescurceCenter abgelegt werden. Gespeicherte | ernressourcen
konner; direkt im ResourceCenter zur Anzeige gebracht werden. Hierfie werden ein-
fache Ressourcen, wie Texte, Bilder und Animationen direkt oder Saiten und Kurse
uber eine im RescurceCenter integriente Yorschaulunkt:on mit Navigation zur Anzeige
gebracht.




Metadaten. in k-MED warden alle Lernressourcen mit Metadaten beschrieben und
parallel zu den Lernressourcen im ResourceCenter gespeichert. Diese Metadaten-
sétze bilden die Grundiage fir die Suchfunktion im ResourceCenter. Da die Meta-
daten hierbei eine wichtige Rolle spisien, steflt das ResourceCenter sicher, dass zu
jeder autgeladenen Lernressource sin Matadatensatz angelegt wird.

Als Metacatenschema komimt Learning Object Metadata. kurz LOM genannt, des
Learning Technelogy Standards Committes (LTSC) der IEEE zur Anwendung. Mit Hilfe
von LOM sollen fiir Lehrende, Lernende oder flir automatische Softwarsprozesse das
Suchsn, das Auswensn, der Erwsrb und der Gebrauch von Lemressourcen
arméglicht werden. einzeinen Werte des aufwiandigen Metadatenschemas sind in
reun Kategorien grupp:ert. Von diesen neun Kategorien werden im RescurceCenter
fur k-MED d:e Kategonen ,Aligemeine informationen® {General), ,Versionierung™ {Life
Cycle). .Metametadaten” (Meta Metadata}, ,Pddagogische Details* (Educational).

» fechnische Detaills” (Technicaly und ,Rechte” {Rights) verwendet.

Bescrders die Daten der Kategorien .Aligerneine Informationen” und ,Padagogische
Details* finden bei der gezielten Suche nach bereits bastehenden Lernressourcen
Verwendung. in der Regel werden Titel, Beschreibung und Schliisselworte der
Fessource fiir die Suche eingesetzt. Uber den Lernressourcentyp kann die Suche auf
bestimmte Arten von Lerncessourcen singeschrénkt werden. Zum Beispiel kann mit
ihrer Hilfs gezisit nach Animationen oder Simulationsn gesucht werden. Dis Werte der
anderen Kategorien konnen beispielswaise fir die Suche nach Leraressourcen gines
bestimmiten Aulors genutzt werden.
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Abb. 2 Netadeten-Wizars

Metadateneditor. Mit Hilfe des Metadatenaditors kdnnen Metadaten vors Lern-
ressourcen erfasst und baarbeitet werden. Die Komplexitdt des verwendeten Mela-
datenschemas LOM Legt emnerseils in der Fiile der Datenfeider, andererseits in der
Verwendung vieler. teilweise geschachteiter und geordneter 1:N-Relationen. In der
Eingabemaske des Metadatenaditers werden diese (ber Listen abgebiidet. Fiir
geschachtelte 1:N-Refationen werden geschachteite Listen verwendet. Bei geord-
neten 1:N-Relaticnen im Datenschsma werdsn zusétzlichs Bedienelemente zur Ord-
nung der Eiemante einer Liste in die Benutzerobarfidche integriert. Fiir jede Kategorie
getrennt werden die jeweiligen Datenfelder in einer Karteikarte angeordnet. Zugritf aut
die Datenfelder einer Kategorie wird (iber die Wah| cer entsprechenden Karteikarie
gewshn. Zur reinen Darstetiung der Metadaten kann der Metadateneditor in einen
Betrisbsmodus geschaitet werden, in dem das Verandern der Datenwerte nicht
mdglich st

Metadaten-Wizard. Erfahrungen mit Benutzern haben gezeigt, dass das Beschrei-
ben von Lerressourcen eine ungelicbte Tatigkeit ist, deren Vorteil filr vigle Benutzer
auf den ersten Blick nicht ersichtiich ist. in k-MED ist deswegen eine verbesserte
maschinelie Unterstiitzung zurn Ersteflen von Metadaten entwickalt worden, die den
Mindsstantorderungen der SCORM-Spezifikation entsprechen.

Der Metadaten-Wizard des ResourceCenters unterstiitzt Autaren bsim Ersteilen

von Metadatenbeschreibungen. Das Erstellen der Metadaten erfoigt in sinem mefr-
stufigen Prozess, wéhrend neue Lernressourcen in das ResourceCenter aufgeladen
werden. Hierdurch sol sichergestellt werden, dass jeds Lernressource. die im
ResourceCenter gespsichert ist, mit einem Metadatensatz beschrieben wird. Im
ersten Arbeilsschnll wird die zu speichernde Lernressource in das ResourceCentsr




auigeladen. Nachdem der Aufladevorgang abgeschiossen ist, werden verschiedens
Eigenschatten der Lernressource automatisch erhoben, die spater im Metadatensatz
erfasst werden sofien. Im zwailen Arbeitsschritt werdsn Eigenschatten der Lern-
ressource erfasst. die sich nicht automatisch bestinmen lassen. Dazu gehtren

Titet, Beschreibung, Schiiisselwort und Lernressourcentyp. Zusarmmen mit den auto- < Das ResourceCenter verbessert die Wiederverwendung von

matisch bestimmien und den manueil abgefragten Metadaten wird ein Metadatensatz Lernrassourcen: s¢ kdnnen Kosten gespart und Inhalte leicht vernetzt
srzeugt, der zusatziich um Standardwerte, scwie aus Werten des Benutzarprofils, werden.

wiz Name und Adresse des Autors. zusammengesetzt wird. Dieser Matadatensatz » Inhalte befiebigen Formats und beliebiger Granularitdt kdnnen mit dem
wird dem Auter in einsm drinten Arbeitsschritt zur (iberarbsitung im Metadarsneditor ResourceCenter verarbeitet warden.

angezeigt. Nachdem der Metadatensalz bearbeitel ist. kann er zusammen miit der *  Mit Hilfe des Metadaten-Wizards werden die Autoran beim Erstailen von
Lernressource im RescurceCenter gespeichen werden. Mit der derzeitigen Metadatenbsschreibungen der inhalte unterstitzt,

Implementierung des Meladaten-Wizards konnen 23 von 27 Datenfeldern auto- «  Dis Nutzung von Metadatenstandards gewdéhrleistel die Wiedervernwendung
rmatisch bestimmt werden der ersteilten Metadatensétze auch in andsren Systemen.

Ausblick. Das RescurceCenter ist ais Tauschbdrse modularisierter Lernressourcen
als externes Werkzeug in den Autoren Workflow integriert. Aus unserer Sicht stelit
die integration von ResourceCenter und Autorenwerkzeuge das Ziel zukiinitiger
Entwickiungen fiir die Autorenwerkzeuge dar. Hierdurch erwarten wir eine deutliche
Verbesserung der Wiederverwendung modularisierter Lernressourcen. Durch die

Integration einer Autorenumgsbung filr e-Learning-Kurse in das ResourceCsnter =
kénnen beispisisweise gespeicherte inhalte ohne den Umwag Uber die lokale Fast- B2
’ . o . Steinmatz
Abb.4 angrstretite X HAED LseCuass piatte des Autoren fir die Erstellung neusr Kurse verwendet werden. Dariber hinaus
kénnen modularisierte Ressourcen beim Import in den Kurs direkt mit Metadaten be- -
schrieben und im ResourceCenter als ailein stehende Ressource gespeichen werden.

{Die Abbiidungen 3 und 4 zeigen die hiertir notwendigen Veranderungen.}
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[ResourceCenter]

Das Erstellen von qualitativ hochwertigen Lernressourcen ist zeit- und kostenintensiv.
Aufwindige Animationen und Simulationen werden oft in einem interdisziplindren Team,
bestehend aus Pddagogen, Grafikdesignemn, Informatikern und anderen Spezialisten,
entwickelt. Dabei kénnen Zeit und Kosten durch Wiederverwendung bereits bestehender
Lernressourcen reduziert werden. Grundvoraussetzung hierfiir ist die Auffindbarkeit der
bereits bestehenden Lemressourcen. Das ist jedoch oft aufgrund mangelnder Sorgfalt bei der
Archivierung der Lernressourcen ebenfalls mit hohen Kosten verbunden. So erscheint es
hiufig profitabler, Lernressourcen neu zu erstellen, als bestehende wiederzuverwenden.

Das ResourceCenter leistet bei der Archivierung von Lemressourcen Hilfestellung und
verbessert dadurch die Wiederverwendung von Lemnressourcen. Das ResourceCenter stellt
eine Datenbank von Lemressourcen dar, aus der gespeicherte Lernressourcen als Grundlage
neuer Produktionen von Lem- und Lehrmaterialien geschopft werden kénnen. k-MED-
Autoren nutzen es, um ihre erstellten Lernressourcen im ResourceCenter abzulegen. Mit Hilfe
einer Suchfunktion, die verschiedene Aspekte einer Lemressource beriicksichtigt, konnen
gespeicherte Lernressourcen wiedergefunden werden. Gefundene Lernressourcen kénnen aus
dem ResourceCenter heruntergeladen und anschlieBend wiederverwendet werden.

Das ResourceCenter eignet sich fiir Lernressourcen verschiedener Granularititen. Von
Textfragmenten und Bildemn bis hin zu vollstindigen Kursen kénnen alle Arten von Inhalten
im ResourceCenter abgelegt werden. Gespeicherte Lernressourcen kénnen direkt im
ResourceCenter zur Anzeige gebracht werden. Hierflir werden einfache Ressourcen, wie
Texte, Bilder und Animationen direkt oder Seiten und Kurse iiber eine im ResourceCenter
integrierte Vorschaufunktion mit Navigation zur Anzeige gebracht.



[Metadaten]

In k-MED werden alle Lernressourcen mit Metadaten beschrieben und parallel zu den
Lernressourcen im ResourceCenter gespeichert. Diese Metadatensitze bilden die Grundlage
fiir die Suchfunktion im ResourceCenter. Uber eine Suchmaske kann das ResourceCenter
gezielt nach geeigneten Lermressourcen durchsucht werden, um diese in den
Produktionsprozess neuer Lernressourcen zu bringen. Da die Metadaten hierbei eine wichtige
Rolle spielen, stellt das ResourceCenter sicher, dass zu jeder aufgeladenen Lernressourcen ein
Metadatensatz angelegt wird.

Als Metadatenschema kommt Learning Object Metadata, kurz LOM genannt, des Learning
Technology Standards Committee (LTSC) der IEEE zur Anwendung. Mit Hilfe von LOM
sollen fiir Lehrende, Lernende oder fiir automatische Softwareprozesse das Suchen, das
Auswerten, der Erwerb und der Gebrauch von Lernressourcen erméglicht werden. Die
einzelnen Werte des aufwindigen Metadatenschemas sind in neun Kategorien gruppiert. Von
diesen neun Kategorien werden im ResourceCenter fiir k-MED die Kategorien ,,Allgemeine
Informationen* (General), ,,Versionierung® (Life Cycle), ,,Metametadaten“ (Meta Metadata),
»Padagogische Details* (Educational), ,,Technische Details* (Technical) und ,,Rechte*
(Rights) verwendet.

Besonders die Daten der Kategorien ,,Allgemeine Informationen* und ,,Pddagogische Details*
finden bei der gezielten Suche nach bereits bestehenden Lernressourcen Verwendung. In der
Regel werden Titel, Beschreibung und Schliisselworte der Ressource fiir die Suche eingesetzt.
Uber den Lernressourcentyp kann die Suche auf bestimmte Arten von Lemnressourcen
eingeschriankt werden. Zum Beispiel kann mit ihrer Hilfe gezielt nach Animationen oder
Simulationen gesucht werden. Die Werte der anderen Kategorien kénnen beispielsweise fiir
die Suche nach Lernressourcen eines bestimmten Autors genutzt werden.



[Metadateneditor]

Mit Hilfe des Metadateneditors konnen Metadaten von Lermressourcen erfasst und bearbeitet
werden. Die Komplexitét des verwendeten Metadatenschemas LOM liegt einerseits in der
Fiille der Datenfelder, andererseits in der Verwendung vieler, teilweise geschachtelter und
geordneter 1:N-Relationen. In der Eingabemaske des Metadateneditors werden diese iiber
Listen abgebildet. Fiir geschachtelte 1:N-Relationen werden geschachtelte Listen verwendet.
Bei geordnete 1:N-Relationen im Datenschema werden zusitzliche Bedienelemente zur
Ordnung der Elemente einer Liste in die Benutzeroberfldche integriert. Fiir jede Kategorie
getrennt werden die jeweiligen Datenfelder in einer Karteikarte angeordnet. Zugriff auf die
Datenfelder einer Kategorie wird iiber die Wahl der entsprechenden Karteikarte gewihrt. Zur
reinen Darstellung der Metadaten kann der Metadateneditor in einen Betriebsmodus
geschaltet werden, in dem das Verindern der Datenwerte nicht méglich ist.



[Metadaten-Wizard]

Erfahrungen mit Benutzern haben gezeigt, dass das Beschreiben von Lermnressourcen eine
ungeliebte Tatigkeit ist, deren Vorteil fiir viele Benutzer auf den ersten Blick nicht ersichtlich
ist. In k-MED ist deswegen eine verbesserte maschinelle Unterstiitzung zum Erstellen von
Metadaten entwickelt worden, die zusétzlich den Mindestanforderungen der SCORM-
Spezifikation entsprechen.

Der Metadaten-Wizard des ResourceCenters unterstiitzt Autoren beim Erstellen von
Metadatenbeschreibungen. Das Erstellen der Metadaten erfolgt in einem mehrstufigen
Prozess, wihrend neue Lernressourcen in das ResourceCenter aufgeladen werden. Hierdurch
soll sichergestellt werden, dass jede Lernressource, die im ResourceCenter gespeichert ist, mit
einem Metadatensatz beschrieben wird. Im ersten Arbeitsschritt wird die zu speichernde
Lernressource in das ResourceCenter aufgeladen. Nachdem der Aufladevorgang
abgeschlossen ist, werden verschiedene Eigenschaften der Lernressource automatisch
erhoben, die spiter im Metadatensatz erfasst werden sollen. Im zweiten Arbeitsschritt werden
Eigenschaften der Lernressource erfasst, die sich nicht automatisch bestimmen lassen. Dazu
gehoren Titel, Beschreibung, Schliisselwort und Lernressourcentyp. Zusammen mit den
automatisch bestimmten und den manuell abgefragten Metadaten wird ein Metadatensatz
erzeugt, der zusitzlich um Standardwerte, sowie aus Werten des Benutzerprofils, wie Name
und Adresse des Autors, zusammengesetzt wird. Dieser Metadatensatz wird dem Autor in
einem dritten Arbeitsschritt zur Uberarbeitung im Metadateneditor angezeigt. Nachdem der
Metadatensatz bearbeitet ist, kann er zusammen mit der Lernressource im ResourceCenter
gespeichert werden. Mit der derzeitigen Implementierung des Metadaten-Wizards kénnen 23
von 27 Datenfeldern automatisch bestimmt werden.



[Ausblick]

Das ResourceCenter ist als Tauschborse modularisierter Lermressourcen als externes
Werkzeug in den Autoren Workflow integriert. Aus unserer Sicht stellt die Integration von
ResourceCenter und Autorenwerkzeuge das Ziel zukiinftiger Entwicklungen fiir die
Autorenwerkzeuge dar. Hierdurch erwarten wir eine deutliche Verbesserung der
Wiederverwendung modularisierter Lernressourcen. Durch die Integration einer
Autorenumgebung fiir E-Learning-Kurse in das ResourceCenter kdnnen beispielsweise
gespeicherte Inhalte ohne den Umweg tiber die lokale Festplatte des Autoren fiir die
Erstellung neuer Kurse verwendet werden. Dariiber hinaus kénnen Modularisierte Ressourcen
beim Import in den Kurs direkt mit Metadaten beschrieben und im ResourceCenter als allein
stehende Ressource gespeichert werden. [Die Abbildungen zeigen die hierfiir notwendigen
Verdanderungen.]

Fazit:

e Das ResourceCenter verbessert die Wiederverwendung von Lemnressourcen; so
kdnnen Kosten gespart und Inhalte leicht vernetzt werden
Inhalte beliebigen Formats und beliebiger Granularitit konnen mit dem
resourceCenter verarbeitet werden
Mit Hilfe des Metadaten-Wizards werden die Autoren beim Erstellen von
Metadatenbeschreibungen der Inhalte unterstiitzt

e Die Nutzung von Metadatenstandards gewéhrleistet die Wiederverwendung der
Erstellten Metadatensitze auch in anderen Systemen



