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Zusammenfassung: Im Rahmen des k-MED-Projektes, eines vom BMB+F geforderten
Gemeinschafisprojektes elf medizinischer, drei technischer und eines gestalterischen Lehrstuhls,
werden an der TU-Darmstadt Werkzeuge zum Speichern, Verwalten, Auffinden und Strukturieren
von modularisierten Lernressourcen fiir das medizinische Grundstudium entwickelt. Hierfiir werden
technische Hilfsmittel entwickelt, um insbesondere bereits bestehende Ressourcen zu beschreiben
und mit Ressourcen, die sich in einer multimedialen Wissensbasis befinden, zu verkniipfen. Ziel ist
es, dadurch die Wiederverwendung von Lehrmaterialien zu steigern und ihre Nachhaltigkeit zu
sichemn. Hierfiir ist es erforderlich Lernressourcen zu modularisieren, die Module mit Metadaten zu
beschreiben und die Inhalte medienneutral abzulegen. Zusdtzlich werden hierfiir Lésungen
bendrigt, die Module in Kursstrukturen zu instruktionalen Einheiten zusammenzufassen, die aus
modularisierten Lernressourcen bestehen. Wichtige Eigenschafien solcher Datenformate sind
Méglichkeiten der Generierung von Prisentationen der Kurse fiir verschiedene Ausgabemedien und
die Interoperabilitit zwischen verschiedenen Systemen fiir einen systemiibergreifenden Austausch
von Lernressourcen. Hierbei bleibt jedoch hdufig die Moglichkeit der Adaptierung der erstellten
Kursstrukturen auf der Strecke. Im vorliegenden Papier werden Lésungsansdtze zur Adaptierung
von Kursstrukzuren, die aus modularisierten Lernressourcen bestehen, vorgestellt.

1 Einleitung

k-MED [k-M02] ist ein vom BMB+F gefordertes Gemeinschaftsprojekt elf medizinischer, drei
technischer und eines gestalterischen Lehrstuhls innerhalb des Bundeslandes Hessen. Das Projekt
verfolgt das Ziel, Ficher der Medizin multimedial aufzubereiten, die Inhalte Studierenden in einem
flexibel konfigurierbaren, web-basierten Lernsystem anzubieten und Lehrenden Material fiir die
Lehre zur Verfligung zu stellen. Dabei spielen die Faktoren Steigerung der Wiederverwendung
bereits erstellter Lernressourcen und der Sicherung ihrer Nachhaltigkeit eine groBe Rolle. Bei den
medizinischen Fichern handelt es sich um Facher der Vorklinik sowie um Facher des klinischen
Studienabschnits.

Das fir k-MED vorgesehene Konzept unterscheidet sich von vorhandenen Multimedia-
Produktionen auf dem Medizinsektor. Facherbezogenes Wissen wird vollstindig modular und

Mmuktimedial aufbereitet (Wissensmodule). Mit diesem Material konstruieren die Autoren wihrend
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der Projekilaufzeit instruktionale Einheiten, also Kurse und Studienelemente, einerseits fiir
unterschiedliche Zielgruppen, andererseits fiir unterschiedliche Lernvorgaben und Lernbediirfnisse,
d.h. sowohl auf fachsystematisches Lernen bezogene als auch problem- oder fallorientierte und
damit facheriibergreifende Kurse. Die technische Plattform erlaubt es den Autoren, in ihren Kursen
Wissensmodule zu verwenden, die fiir andere Fachgebiete erzeugt wurden. Die Plattform
ermdglicht auch, dass (andere) Autoren aus den produzierten Wissensmodulen spiter weitere Kurse
mit anderen Zielsetzungen bilden, und die Plattform unterstiitzt eine (vergleichsweise) problemlose
Aktualisierung der Wissensmodule.
Die medizinischen Lernressourcen werden in k-MED modularisiert. Zusétzlich wird jedes Modul
mit Metadaten beschrieben. Ziel ist es, dadurch die Wiederverwendung von Lernressourcen zu
steigern und ihre Nachhaltigkeit zu sichern. Aus der Modularisierung der Lernressourcen resultiert
die Forderung nach Datenformaten, mittels der instruktionale Einheiten, die aus modularisierten
Lernressourcen bestehen, erstellt, gepflegt und Priisentationen der instruktionalen Einheiten
generiert werden konnen. Aus dem Ziel der Erhohung der Wiederverwendbarkeit der erstellten
Lemressourcen ergeben sich weitere Anforderungen an solche Datenformate. Aus de;
Wiederverwendung einmal erstellter Lernressourcen leitet sich direkt die Anforderung ab die
Wiederverwendung nicht auf die Moduleben zu beschrinken, um so eine mehrfache Verwendung
von Lernressourcen groBerer Granularitit za ermdglichen. Die mehrfache Verwendung von
Lernressourcen kann aber auch auf die Verwendung der modularisierten Lernressourcen in
verschiedenen AusgaBemedien bezogen werden. Hieraus ergibt sich die Anforderung der
medienneutralen Speicherung der Lernressourcen. Aus Wiederverwendung der Lernressourcen fiir
verschiedene Benutzergruppen und Lernmodi leitet sich die Anforderung der Moglichkeit einer
automatischen Adaption der Lernressourcen an die Benutzer bzw. den Lernmodus ab. Die
Wiederverwendung von Lernressourcen kann aber auch in Zusammenhang mit der Verwendung
von Lernressourcen in verschiedenen System gesehen werden, woraus sich die Anforderung der
Interoperabilitit des Datenformats ableitet. Im Folgenden soll eine Reihe bekannter Ansitze, bei
deren Entwicklung ein Teil dieser Anforderungen beriicksichtigt wurden, aufgezihlt werden.
SCORM (Shareable Content Object Reference Model) [ADLO1] ist eine Entwicklung der Advanced
Distributed Learning Initiative (ADL) zur Zusammenstellung von modularen mit Metadaten
ausgezeichneten Lernressourcen und zur Verpackung dieser Daten in einer Datei. SCORM stellt ein
Referenzmodell fiir web-basierte Lernressourcen dar, bei dessen Entwicklung Ziele wie
Zuginglichkeit, Interoperabilitit, Dauerhaftigkeit und Wiederverwendbarkeit im Vordergrund
stehen. Das Referenzmodell fasst hierfir Spezifikationen und Richtlinien bereits etablierter
Organisationen wie IMS Global Learning Consortium, Inc., AICC (Aviation Industry CBT
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Commitiee) und IEEE LTSC (Learning Technology Standards Committee}) zusammen und
verbindet diese in einem groBeren Zusammenhang.
DocBook [WM99] ist eine Auszeichnungssprache, die speziell fiir die Erstellung von
Dokumentationen fiir Computer im Soft- und Hardwarebereich entwickelt worden ist. Derzeit liegt
die Weiterentwicklung von DocBook in der Hand des DocBook Technical Committees bei OASIS
[Doc02). Mit einem Umfang von mehr als 400 verschiedenen Datenelementen eignet sich DocBook
auch fiir die FErstellung von Biichern, Artikeln und Online-Dokumenten in anderen
Anwendungsbereichen als Computerdokumentationen. Aufgrund dieser Zielsetzung eignet sich
DocBook weniger fiir die Strukturierung von modularisierten Lernressourcen, bietet aber dermoch-
interessante Losungsansitze fiir die Auszeichnung von hochqualitativen Online- und Printtexten.
Neben SCORM und DocBook sind eine Reihe weiterer Ansiitze zu erwihnen, die aufgrund ihrer
Zielsetzung einen hybriden Ansatz von SCORM und DocBook darstellen. Thre Zielsetzung ist die
XML-basierte Auszeichnung von Kursdokumenten unabhingig von dem Ausgabeformat der Kurse.
In der Regel werden HTML und PDF als Ausgabeformate unterstiitzt. Hierfiir bieten sie
Mbglichkeiten zum modularisierten Aufbau von instruktionalen Einheiten und zur Auszeichnung
von Textmodulen. Es ist zu erkennen, dass teilweise SCORM und DocBook als Vorbild bei der
Implementierung gedient haben.
In einer unvolistindigen Liste sind die folgenden Auszeichnungssprachen zu nennen. TeachML,
eine Dokumentensprache zur Auszeichnung von XML-basierten Kursdokumenten, die im Projekt
Targeteam (TArgeted Reuse and GEneration of TEAching Materials) [Tee0l] entwickelt wird.
IMML (Learning Material Markup Language), zur Auszeichnung von Lehr- und Lernmaterial im
Rahmen des Passauer Knowledge Management Systems (PaKMaS) [SF00). Das LINM-
Framework basiert auf einem Meta-Modellierungsansatz [S00)[SFB99], mit dem ein allgemeines
Metamodell zur Beschreibung von Lehrmaterial definiert wird, von dem Instanzen abgeleitet
werden kdnnen und den anwendungsspezfischen Anforderungen entsprechend angepasst werden
konnen. MedicML [Med02], eine medienneutrale Auszeichnungssprache, die  als
Datenaustauschformat fiir medizinische Falldaten entwickelt wird.
Trotz der Méglichkeiten des modularen Aufbaus von nstruktionalen Einheiten, der teilweisen
Unterstiitzung von verschiedenen Lernpfaden und einer Anpassungsfﬁhigkeit‘an die verschiedenen
Ausgabeformate, die die aufgezihlten LBsungsansdtze bieten, sind die Wiederverwendung
bestehender Module und die Méoglichkeit der Adaption der instruktionalen Einheiten an den
Lernenden eingeschrankt.
Zur Erhéhung der Wiederverwendung von bereits bestehenden Modulen, sind die beiden

Bestandteile von Losungsansatzen wie TeachML, LMML und MedicML zur Auszeichnung von
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Textinhalten und zur Aufstellung von Kursstrukturen aus diesem Grund fiir sich getrennt zu
verwenden. Textmodule werden dementsprechend mit Hilfe der Textauszeichnungsprachen
ausgezeichnet und in einer Wissensbasis abgelegt. Die Kursstrukturen, die die Module zy
instruktionalen Einheiten gliedern konnen hiervon getrennt aufgestellt werden. Zur adaptiven
Gestaltung der Kurse ist ein weiterer Schritt vor dem Erstellen der Kursstrukturen anzaordnen, das
Zusammenstellen oder Modifizieren von Kursstrukturen. Die Kursstrukturen, die mittels TeachML,
IMML oder MedicML reprisentiert werden, dienen also in adaptiven Systemen als eih
Zwischenprodukt bei der Erstellung von Présentationen fiir die Lernenden oder als verlustbehafietes
Austauschformat fiir modularisierte Inhalte. Als Basis fiir einen solchen Prozess zur Erstellung von
adaptiven Prisentationen werden in k-MED rhetorisch-didaktische Relationen, die zwischen den
Inhaltsmodulen der Wissensbasis angelegt werden und dabei inhaltliche Beziehungen zwischen
diesen Modulen ausdriicken, eingefiihrt. Zusitzdich werden die Kursstrukturen nach dem in
[HFM+01] vorgestellten Schema gespeichert, mit deren Hilfe an die Lernenden angepasste
Kursstrukturen erstellt werden kénnen.

Im vorliegenden Papier wird die mdgliche Wiederverwendung von Kursen und Kursfragmenten in
Bemg auf ihre mehrfache Verwendung fiir verschieden gestaltete Prisentationen und der
mehrfachen Verwendung fiir verschiedene Zielgruppen untersucht. Hierbei werden insbesondere
die Mdglichkeiten der automatisierten Gestaltung von Kursen und der automatisierten Adaption der’
Kurse an verschiedene Zielgruppen untersucht. Die vorgestellten Losungsansitze basieren auf dem
in [HFM+01] dargestellten Schema zur Erstellung von Kursstrukturen und den in [SSFS99]
eingefiihrten rhetorisch-didaktischen Relationen.

Das vorliegende Papier ist wie folgt gegliedert: In Abschnitt 2 wird ein Uberblick iiber die
technische Basis von k-MED gegeben, um das Umfeld des Losungsansatzes des Papiers
aufzuzeigen. Es werden die Wissensbasis, die generisch in Bezug auf das zu lehrende Gebiet ist,
und die Werkzeuge des ILehr- und Lernsystems vorgestellt. In Abschnitt 3 werden die
Moglichkeiten der Adaption und Gestaltung von Kursen mit Hilfe der rhetorisch-didaktischen
Relationen in der Wissensbasis diskutiert. Mit Abschnitt 4 schliet das vorliegende Papier mit einer

Zusammenfassung.

2. k-MED: Technischer Uberblick

In diesem Abschnitt soll ein technischer Uberblick fiber k-MED gegeben werden, um das Umfeld
fur den im vorliegenden Papier dargestellten Ansatz zu aufzuzeigen. Zu diesern Zweck werden die
beiden hauptsiichlichen Bestandteile des technischen Systems von k-MED, dic Wissensbasis und

das Lehr und Lernsystem, im Folgenden erliutert.
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Ubbildung 1: k-MED M:sm$Mis
Die Wissensbasis von k-MED teilt sich in zwei Bereichc auf, den ConceptSpace und den

MediaBrickSpace. Abbildung 1 zeigt einen Ausschnitt dieser beiden Bereiche. Im ConceptSpace
werden medizinische Fachbegriffe in einem semantischen Netz gespeichert. Die semantischen
Bezichungen dieser Begriffe werden unter Angabe der Art der Beziehung mit semantischen
Relationen im ConceptSpace modelliert. Das semantische Netz wird durch Axiome, wie zB. das
automatische Eintragen von Umkehrrelationen oder die Transitivitit der Ober- und
Unterbegriffsrelationen, wihrend des Erstellungsprozesses konsistent gehalten. Die kollaborative
Erstellung des semantischen Netzes erfolgt nach einer modifizierten Delphi-Methode [HJ02].
Ansitze zur semiautomatischen Erweiterung des semantischen Netzes finden sich bei [FHSSO1]. Im
MediaBrickSpace sind die physikalischen Daten der modularisierten Lernressourcen gespeichert.
Der Name MediaBrickSpace stammt von den modularisierten Lernressourcen fiir deren Gesamtheit
in [SSFS99] der Begriff MediaBricks geprigt wurde. Die MediaBricks stellen also die
modularisierten Lernressourcen des k-MED Lernsystems dar. Damit den Benutzern von k-MED-
leistungsfihige Mechanismen zum Finden und Wiederverwenden der MediaBricks zur Verfiligung
stehen, werden diese mit Metadaten beschrieben. Diese werden nach dem Metadatenschema
Leamning Objects Metadata (LOM) des Learning Technology Standards Committee (LTSC) der
IEEE [LWGO1] abgelegt. LOM steht derzeit unmittelbar vor der Standardisierung durch die 1EEE
und ist besonders aufgrund pidagogischer Metadaten fiir die Attributierung von Lernressourcen
gecignet. Die MediaBricks und die dazugehorigen LOM-Datensatze sind in Abbildung 1 durch
Rechtecke dargestelll. Neben den MediaBricks werden im MediaBrickSpace Beziehungen
inhaltlicher Art zZwischen den MediaBricks festgehalten, die in [SSFS99] als rhetorisch-didaktische
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Relationen fiir MediaBricks eingefiihrt wurden. Diese werden durch die im LOM-Draft spezifizierte

Mbglichkeit der Erstellung von Relationen zwischen LOM-Datensitzen in den LOM-Datensétzen

selbst abgespeichert, Die Verbindung zwischen ConceptSpace und MediaBrickSpace wird durch’

Relationen zwischen Begriffen und MediaBricks hergestellt, die als Stichworte in den LOM-

Datensitzen eingetragen werden und als Begriffe im ConceptSpace gefunden werden kénnen.

Durch diese Relationen wird die thematische Verkniipfung der MediaBricks mit Begriffen des

ConceptSpaces ausgedriickt. Nach dem in [HFM+0I] beschriebenen Schema werden in der

Wissensbasis ebenfalis die Kursstrukturen der instruktionalen Einheiten abgelegt.

ckSpace wachsen so zu einer michtigen Wissensbasis zusammen, die

ConceptSpace und MediaBri
durch die verwendeten Techniken dem Semantic Web [BHLO1] sehr dhnlich ist, und sowohl,
ch Lernende daz befihigt, effizient Lehr- und Lernmaterial zu finden. Hierfiir

Lehrende als au
da sich durch die Modularisierung'

werden jedoch eine Reihe neuer Hilfsmittel bendtigt,

Verinderungen im Autorenprozess ergeben [SteOl].
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{4bbildung 2: Architektunibersicht
Durch die Modularisierung der Lernressourcen und der konsequenten Nutzung von LOM wird die

renprozess verankert [SeeOl]. Aus.

Méglichkeit adaptive Lernsysteme zu erstellen fest im Auto

diesem Grund werden fiir das k-MED Rahmensystem neuartige Werkzeuge bendtigt, mit denen

modularisierte Lernressourcen gespeichert, zu Kursen verkniipft und den Lernenden prisentiert.
werden konnen. Diese Werkzeuge sind in Abbildung 3 schematisch nach den Benutzergruppen., die

in [See01] eingefiihrt werden, in der oberen Zeile angeordnet.
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Zu den Werkzeugen der Lernenden gehbren Portal und Kurssystem. Nach der erfolgreiche
Benutzerauthentifizierung stehen den Lemenden das Portal und das Kurssystem als Infonnationsn
ul?d Kommunikationssystem und die Priisentation der aus Modulen erstellten Kurse zur Verfiigun -
Diese Werkzeuge werden im Web-Browser der Lernenden ausgefuhrt. Zu den Werkzeu eiudg'
Autoren gehdren der ConceptSpace-Editor [SRHF00), LOM-Editor (Ste01] und das Such-[ng‘erfaczr
Mit ConceptSpace-Editor und LOM-Editor erstellen und pflegen die Autoren die Wissensbasi ‘
bestehend aus dem semantischen Netz und der LOM-Datenbank. Hierbei hilft thnen das Sucl::
Interface bei der Suche nach LOM-Datensitzen. Mitglieder der Gruppe der Lehrenden bedienen bei
dKer Ij;s‘tellung von Lehrangeboten similiche Werkzeuge. Hierzu bendtigen sie zusitzlich d::
m:ll'tshn :joi; IZI]-'LI\:;(Z]S S:x:; zsaDn::TJstellung von .instruktionalen Einheiten aus modularisierten,
. 1 verwenden si¢ den ConceptSpace-Editor, den LOM-Edit
un‘d das Such-Interface lediglich zur Suche nach geeigneten Lernressourcen in der k-ME';;
Wissensbasis. Auch fiir die Autoren und die Lehrenden ist ein Authentifizierungsmod l
vorgesehen, damit die Zugriffsrechte auf die Wissensbasis geregelt werden kdnnen. Die Wegrskzeu i
:far ienden greifen auf die Prasentationsgenerierung zu, die in einem Web-éerver luft urg:i
KI:S edito:u:t:; r:::m;ilzti:‘:o‘menu-epository— hat. .ConceptSpace, LOM-Editor, Such-Interface,
it Ko zulznc;e.rurfg und' Prasent.ahonsgeneriemng greifen gemeinsam auf eine
, die ihrerseits Zugriff auf das kollaborative Framework COAST,

[SSS01], welches den Co
8 nceptSpace  verwaltet, auf die - i
N ie LOM-Datenbank und die

3 Adapt]el bal kelt llnd Ada tl‘ltat von l(ul sen mit lhetol ISCh-
p

tli?ed::mmlz::::s?e::dz Losungsansiitze hinsichtlich der Adaption und Gestalung von Kursen,
basieron doet sup i 1 mressourcen‘boistehen., diskutiert. Die vorgestellten Ldsungsansitze
wied EFMESOL ursstruktur, die iber sich referenzierende LOM-Datensitze aufgebaut
zlzp::::jzzazzfdzusc ﬂx;nittels einer Struktur bestehend aus LOM-Datensitzen [HFM+01]
ediglich dic Rottontot uztd Htilnd des' Layouts d-er Prisentation dieser Kurse. Der Kursautor legt
Geneﬁemng o Préseilaﬁo ;:Tarchle der MediaBricks im Kurs fest. Daraus folgt, dass fiir die
einem Layout versehe . K—urse Vorlagen bendtigt werden, nach denen die Kurse mit
makro‘ypogl'aphischen Vn ‘Zerden- k(:mne.n. Diese Vorlagen  bestehen aus - mikro- und
Lernenden adaptiert werdzrfak._en' de tel_lwme durch Designer bestimmt oder automatisch an die

Gnnen. Bei den Teilen der Vorlagen, die durch Designer festgelegt

Werden, ist dj i
die Auswahl aus einer Menge durch den Benutzer denkbar, so dass die Kurse durch den

Calen £1
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Lemenden adaptierbar sind.

Bei der automatischen Adaption der Kurse an die Lernenden sind besonders die rhetorisch-

didaktischen Relationen [SSFS99] zwischen den MediaBricks hilfreich. Sie driicken inhaltliche

Beziechungen zwischen MediaBricks aus und werden ebenfalls wie die Verweise, mit denen
Kursstrukturen aufgebaut werden konnen in der Kategorie Relation in den LOM-Datensitzen
abgelegt. In [SSFS99] sind hierfiir die Relationen example, illustrates, instance, restricts, amplifies,
continues, deepens, opposite und alternative definiert worden. Die inhaltlichen Beziehungen, die

mit Hilfe der rhetorisch-didaktischen Relationen ausgedriickt werden konnen, sind nicht an

Kursgrenzen gebunden. Wie in Abbildung 3 zu sehen ist, konnen solche Bezichungen auch

zwischen MediaBricks, die Teil eines Kurses sind, und MediaBricks, die auBerhalb des Kurses oder

innerhalb eines anderen Kurses sind, bestehen. Dabei hdngt die mdgliche Verwendung der .

rhetorisch-didaktischen Relationen in der Regel davon ab, ob die durch die Relationen
referenzierten MediaBricks Teile des Kurses sind oder nicht. Im Einzelfall ist die mdogliche
Verwendung der rhetorisch-didaktischen Relation zwischen MediaBricks eines Kurses von der

ortliche Beziehung der MediaBricks innerhalb der Kursstruktur oder des Typs der MediaBricks

abhingig.
-
Chapter | "akcrnative” Atom D
T

“hasPart®

Atomn A

‘example
=

“opposite’

—— Atom F

bbildung 3: Rhetorisch-didaktische Relationen zwischen MediaBricks
Abbildung 3 zeigt einen MediaBrick vom Typ Chapter, der sich aus drei weiteren MediaBricks

‘itlustrates”

“hasPart’

vom Typ Arom zusammensetzt. Sie werden {liber Relationen vom Typ HasPart als Teile des
MediaBricks vom Typ Chapter referenziert. Zusitzdich sind in Abbildung 3 drei weitere
MediaBricks vom Typ Arom dargestellt, die sich nicht innerhalb des Kapitels befinden. Zwischen
diesen sechs MediaBricks existieren rhetorisch-didaktische Relationen, die in der Abbildung in
geschwungenen Pfeilen dargestellt sind. In der Abbildung wurden rhetorisch-didaktischen
Relationen der Typen illustrates, deepens, alternative, example und opposite verwendet. Im

Folgenden soll jeweils nach einer kurzen FErliuterung der Bedeutung dieser Relationen ihre
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mogliche Verwendung diskutiert werden.
Mit der rhetorisch-didaktischen Relation alternative konnen MediaBricks verbunden werden, die
inhaltlich dquivalent sind. Bei der Generierung von Prisentationen ist diese Beziehung zwischen
MediaBricks mit verschiedenen MIME-Types von groBer Bedeutung. Durch sie kénnen alternative
Module mit dquivalentem Inhait und unterschiedlichen MIME-Types in der Wissensbasis gefunden
werden. Von Nutzen ist das, wenn bei der Generierung von Prisentationen keine kontinuierlichen
MediaBricks wie Videos in Betracht kommen, weil sie nicht in das Ausgabeformat eingebettet
werden kénnen oder die Bandbreite des Internet-Anschlusses des Lernenden nicht ausreicht. Das
setzt jedoch voraus, dass der MediaBrick, der stattdessen in den Kurs eingebettet wird, nicht in
unmittelbarer Ndhe im Kurs enthalten ist. Nehmen wir an, MediaBrick A in Abbildung 3 sei ein
Video und MediaBrick D s¢i ein Text. Sie sind inhaltlich dquivalent, haben aber verschiedenv;
MIME-Types. MediaBrick A kénnte nun fiir Lernende mit schlechter Anbindung an das Internet
durch MediaBrick D ausgetauscht werden. Rhetorisch-didaktische Relationen vom Typ alternative
konnen auch genutzt werden, um den Lernenden zusitzliche MediaBricks anzubieten. In Fillen, in
denen ein Text statt eines vom Inhalt dquivalenten Videos in den Kurs eingebunden ist, konnte das
Video iiber einen Link referenziert werden, und so dem Lemenden zusatzich angeboten werden.
Das ist natiirlich nur dann sinnvoll, wenn das Video nicht in unmitteibarer Nihe zum Text
Bestandteil des Kurses ist.
Mit Hilfe der rhetorisch-didaktischen Relation illustrates kann ausgedriickt werden, dass ein
MediaBrick eine Illustration eines anderen ist. In Abbildung 3 ist eine solche Beziehung zwischen
den MediaBricks A und B durch den Pfeil von MediaBrick A nach MediaBrick B dargestellt. Durch
diese Bezichung wird ausgedriickt, dass MediaBrick A MediaBrick B illustriert. Das kénnte der
Fall sein, wenn es sich bei MediaBrick A um ein Bild handelt und bei MediaBrick B um einen Text.
Diese Beziehung kann dann direkt durch das makrotypographische Layout der beiden MediaBricks
ausgedriickt werden. Je nach den Vorgaben eines Designers kdnnte der Text um das Bild
herumfliefen oder die Bezichung der beiden MediaBricks auf andere Weise optisch verdeutlicht
werden. Voraussetzung hierfiir ist jedoch, dass die beiden MediaBricks in der Reihenfolge im Kurs
eingebettet sind, wie es in Abbildung 3 der Fall ist. Andernfalls konnte der illustrierende
MediaBrick Uber einen Link als zusitzliches Modul angeboten werden, wenn er nicht Teil des
Kurses in unmittelbarer Nihe ist.
Die rhetorisch-didaktischen Relationen example und deepens werden eingesetzt, um auf Beispiele
oder vertiefende Module zu verweisen. Diese Beziehungen unter den MediaBricks kénnen von
groBer Bedeutung fiir die Lerneden sein. Folgen beide MediaBricks zwischen denen die Beziehung

example oder deepens besteht unmittelbar aufeinander, so kann die rhetorisch-didaktische Relation
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dazu verwendet werden den Kontext, in dem die Module zueinander stehen dem Lernenden
anzuzeigen. Das kann beispielsweise mit Piktogrammen erfolgen, die in den Satzspiegel neben den_
Modulen gesetzt werden. Fiir die MediaBricks B und C in Abbildung 3 kdnnte eine solche Regel
greifen. Die rhetorisch-didaktische Relation zwischen den beiden Modulen driickt aus, dass
MediaBrick C MediaBrick B vertieft, Dieser Sachverhalt kann den Lernenden durch ein
Piktogramm neben MediaBrick C angedeutet werden, das auf Vertiefung hinweist. Fiir den Fall,
dass sich die MediaBricks, zwischen denen sich die rhetorisch-didaktischen Relationen example
und deepens nicht im selben Kurs befinden, kénnen Beispiele und vertiefende Module zusatzdich
iiber Links angeboten werden.

Ahnlich, wie die Beziechungen example und deepens genutzt werden konnen, Yasst sich auch die
rhetorisch-didaktische Relation opposite verwenden. Mit der rhetorisch-didaktischen Relation
opposite konnen zwei MediaBricks verbunden werden, die eine unterschiedliche Aussage zu dem
selben Thema haben. Sie kann genutzt werden, um ein MediaBrick mit entgegengesetzter Aussage
im Kontext zu markieren oder um ein zusitzliches Modul mit einer anderen Aussage iiber Verwei;
2ur Verfiigung zu stellen.

Die bis hier diskutierten Anwendungsfille der rhetorisch-didaktischen Relationen lassen sich in den
meisten Fillen statisch in Vorlagen zur Generierung von Prisentationen integrieren. Sie lassen sich
jedoch auch in adaptiven Systemen einsetzen. Hierfiir ist die Voraussetzung das Wissen iiber den
Wissensstand des Lernenden. Dieses kann eingesetzt werden, um das Verhalten des Systems in
Abhiingigkeit des Wissensstands des Lernenden zu steuern. Zum Beispiel konnte ein adaptivesr
System in Abhingigkeit des Wissensstands des Lernenden Module zum Kurs hinzufligen oder
Module aus dem Kurs entfernen. Ein denkbares Szenario hierfiir wire das Wiederholen von bereits
gelerntem Inhalt. Hierbei konnte auf die Einbindung von Beispielen verzichtet werden. Stattdessen

kénnten die Beispiele iiber Links verfiigbar gemacht werden, um bei Bedarf trotzdem fiir den

Lernenden erreichbar zu sein. Stattdessen kdnnten vertiefende Module in den Kurs integriert_

werden, die zuvor nur iiber Links als zusitzliche Module erreichbar waren. Im Gegensatz dazu
kénnte der Kurs gerade mit Beispielen angereichert werden und vertiefende Module entfernt

werden, wenn ein Lernender den Kurs das erste Mal durcharbeitet.

4. Zusammenfassung

Im vorliegenden Papier wurde zundchst ein technischer Uberblick iiber k-MED gegeben, der die
Umgebung, in der der vorgestellte Losungsansatz entwickelt wurde, aufzeigt. Hierfiir wurden
insbesondere die Wissensbasis und die Werkzeuge der Benutzer erliutert. Dabei wurden die
logischen Komponenten der Wissensbasis, der ConceptSpace und der MediaBrickSpace vorgestellt,

und die Aufgabe der verschiedenen Werkzeuge, wie ConceptSpace-Editor, LOM-Editor, Such-
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Interface, Portal und Kurssystem, die verschiedenen Benutzergruppen zugeordnet werden kénnen,
dargestellt. AnschlicBend wurde ein Ansatz zur automatischen Gestaltung und Adaption von
Kursen, die aus modularisierten Lernressourcen zusammengestellt werden kdnnen, vorgestelit.
Dabei ermdglicht der présentierte Ansatz die Wiederverwendung von Lernressourcen in vielerlei
Hinsicht: Dadurch, dass der vorgestellte Ansatz auf dem in [HFM+01] vorgestellten Ansatz basiert,
wird der Modulcharakter in alle Hierarchieebenen von Kursen abgebildet, wodurch die
Wiederverwendung von Modulen verschiedener Granularitit ergibt. Dariiberhinaus wird die
Wiederverwendung von Lernressourcen in  verschiedenen Ausgabemedien durch eine
medienneutrale Speicherung der Lernressourcen erreicht. Durch die Verwendung von offenen
Standards wird die Wiederverwendung iibergreifend iiber verschiedene Systeme maglich. Darauf
aufsetzend wurden im vorliegenden Papier die Mdglichkeiten der automatischen Gestaltung und der
automatischen Adaption von Kursen unter Verwendung von rhetorisch-didaktischen Relationen
gezeigt. Hierbei wurden anhand von Beispielen die verschiedenen Gestaltungsméglichkeiten von
Kursen unter Verwendung der rhetorisch-didaktischen Relationen gezeigt, mit denen es mdglich ist
im Sinne der Wiederverwendung von Kursen in verschieden gestalteten Prisentationen auf
Wiinsche und Vorlieben der Benutzer oder Beschrinkungen von Ausgabemedien einzugehen. Im
Sinne der Wiederverwendung von Kursen fiir verschiedene Zielgruppen, wurde die automatische

Adaption der Kurse mit Hilfe rhetorisch-didaktischer Relationen gezeigt.
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Die neuen Perspektiven, di;\gas Medizinstudium dyén den praktischen Einsatz von
CBT (Computer based traiﬂiqg) und WBT (wéb based training) Systeme erfihrt,
bringt durch die Nutzung spez:e!l entwickelt;f Lernplattformen und Autorensysteme
auf technischer Seite primir kaum rkennbaré, langfristig aber relevante Nachteile nach
sich. Dazn gehdren beispie]swei;sch/\{ien’ge Portierbarkeit zwischen bestehenden
Systemen durch die Verwendung p‘prietﬁrer Datenformate, und wenig flexible
Weiterverarbeitungsméglichkeiten 2w\ Plattformabhingigkeit vom Autoren- und
Studentensystem.

Hilfe bei der Lasung dieser /Gnd anderé\r Probleme kann ein allgemein giiltiges,
standardisiertes Datenaustagééhfonnat leisfqn, sofern es hierdurch méglich wird
Lemninhalte von Didaktik oind Prasentationsfunktionalitit getrennt zu speichern und
somit in unterschiedlichen Systemen weite\ zu verwerten. An der Universitit
Regensburg wurde im men des Forschungsprojektes MedicMED zu diesem Zweck
eine XML Struktur Zuir Darstellung didaktisch au}‘bereiteter medizinischer Lehrinhalte
fiir den Einsatz in‘,dcr computergestiitzten Medizine&gus- und weiterbildung entwickelt,
die aktuell in Vefsion 1.2 vorliegt. Das Projekt Medim zeigt, dass mit Hilfe dieses
standardisierte Datenaustauschformats  selbst dxr Einsatz von Standard-
Industriesoftvare als elektronische Lernumgebung fur die Medizin mdglich wird.
Gleichzeitjg entsteht jedoch so auch eine flexible Lésung welche die Integration bereits
bestehender medizinischer Lehr- und Autorensysteme erlaubt) In Kooperation mit dem
Leitprgjekt MedicDAT des Bundesforschungsministeriums entsteht basierend auf dieser
Techhologie zusitzlich eine Schnittstelle  zu umfangreiéhen medizinischen

Infgrmationen der Fachverlage.
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