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Zusammenfassunglm Rahmen des kmedProjektes, eines vom BMB+F geforderten
Gemeinschaftsprojekte®lf medizinischer, drei technischer und eines gestalterischen
Lehrstuhlswerdenander TU-DarmstadiWerkzeugeumSpeichernVerwalten Auffindenund

Strukturieren von modularisierten Lernressourcenflir sechs verschiedeneFacher des

Medizinstudiumsfiir die Lehre bis zum Vorklinikum erstellt. Hierfir werden technische
Hilfsmittel entwickelt, um insbesonderebereits bestehendemultimediale Ressourcenzu

beschreibemndmit Ressourcerdie sichin einermultimedialenVissensbasisls Repositorium
befinden,zu verknupfenZiel ist es,dadurchdie Wiederverwendungon Lehrmaterialienzu

optimierenund damit die inhaltliche und technischeNachhaltigkeitdurch Modularisierung
mittels  Wissensreprasentation zu unterstitzen. Die  Nutzung modularisierter
Unterrichtsmaterialierstellt Autorenvor die im didaktischerKontextneuartigeAufgabe gine

wiederverwendbare Wissensbasis zu erstellen.

1. Einleitung

kmedist einvom BMB+F gefordertessemeinschaftsprojelkdf medizinischerdreitechnischer
undeinesgestalterischehehrstuhlsnnerhalbdesBundeslandeklessenDasProjektverfolgt
dasZiel, Facherder Medizin multimedial aufzubereitendie Inhalte Studierendenn einem
flexibel konfigurierbarerwebbasiertehernsystemanzubieterund LehrenderMaterialfir die
LehrezurVerfigungzu stellen.Bei denmedizinischerFachernhandeltessichum Facherder
Vorklinik sowie um Féacher des klinischen Studienabschnitts.

Derin kmedverfolgtetechnisché\nsatzistinsofernoriginar,alszugleichdie Modellierungdes

ausgewahltermedizinischenWissensund die Entwicklung multimedialer Wissensmodule
betrieberwerden Auf derBasisderWissensmodellierungird esméglich,die Wissensmodule
miteinanderzu vernetzenund so ein integriertesGesamtbildzu erzeugendasdie bisherige

getrennte Betrachtungsweise Uberlappender Fachgebiete aufhebt.

Das fur kmed vorgeseheneKonzept unterscheidetsich von vorhandenenMultimedia-
Produktionerauf demMedizinsektor Facherbezogen&¥issenwird vollstandigmodularund
multimedial durch WissensmoduleunterschiedlicherGranularitat aufbereitet. Mit diesem
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Material konstruierendie Autorenwéahrendder ProjektlaufzeitinstruktionaleEinheiten,also
didaktische Kurse und Studienelemente,einerseits fur unterschiedliche Zielgruppen,
andererseitsfir unterschiedlicheLernvorgabenund Lernbedurfnisse,d.h. sowohl auf
fachsystematischelsernen bezogeneals auch auf problem- oder fallorientierte und damit
fachertbergreifend&urse. Die technischePlattform erlaubtes den Autoren, fir ihre Kurse
Wissensmodulén Repositoriumaufzufindenoderneuzu erstellenund anschliel3endiesein

ihren Kursenzu verwendenUnabhangigdavon,ob die einzelneWissensmodulén anderen
Facherzonerrzeugtwurden.Die Plattformermdglichtauch,dass(andere)Autorenausden
produziertenWissensmodulerspaterweitere Kurse mit anderenZielsetzungerbilden. Sie
unterstitzteine vergleichsweisg@roblemloseAktualisierungund erlaubtein Tracking alterer
Versionen der Wissensmodule.

DiesesPapierbeschreibin Abschnitt2 die Technikund Methodik, durch die innerhalbdes
kmed-Systemseine Technologie-Nachhaltigkeiturch die geeigneteModularisierungder
Lerninhalte mittels einer Wissensreprasentatiogewéhrleistetwerden kann. Dazu gehort
insbesondereeine Verwaltung und Metadatenunterstitzunder Module selbst und die
EtablierungeinessemantischeNetzesdasin BezugzudenMetadatersteht.Dabeiwerdendie
projekteigenenBegrifflichkeiten des ConceptSpaceind des MediaBrickSpacevorgestellt,
zweckmassig erlautert und deren Bezug zueinander erklart.

Im folgendenAbschnitt3 wird die Architekturdeskmed-Systeman Uberblickdargestellund
einzelnedarin enthaltenenodulareSystemkomponentein Funktionund Anbindungerklart.
Dabeiwird aufgezeigt,welcher Benutzerkreisunter Beriicksichtigungder Rollenverteilung
Zugriff auf bestimmte Systemwerkzeuge besitzt.

Der abschlieBend@bschnitt4 zeigtauf, welcheFokusierungaktuelleArbeiteninnerhalbdes
Projekteskmedaustechnischeichthabenundin welchemRahmenweitereForschungstind
Entwicklungsmal3nahmen geplant sind.

2. Lernressoucenbezogener Systemtberblick

In diesem Abschnitt soll ein Uberblick Uiber die Wissensbasisund das technische
Rahmensystem vdkmed gegeben werden.

Die Wissensbasiyon kmed teilt sich in zwei Bereicheauf, dem ConceptSpacend dem
MediaBrickSpace.Abbildung 1 zeigt ein Ausschnitt dieser beiden Bereiche und deren
gerichtete Verbindungen durch Relationen zueinander.

2.1 Semantisches Netz - ConceptSpace

Im ConceptSpacererdenmedizinischa=achbegriffegespeichertgdie ausdemin der Medizin
gebrauchlichesogenannteegenstandskatalaammenDie semantischeAbhangigkeiten
dieserBegriffe voneinandemwerdenunter Angabeder Art der Beziehungmit semantischen
Relationenim CoceptSpacenodelliert. Das semantischéetz wird durch Axiome, wie zum
Beispiel dasautomatischecintragenvon Umkehrrelationeroder die Transitivitat der Ober-
Unterbegriffsrelationen, wahrend des Erstellungsprozessesonsistent gehalten. Die
kollaborative Erstellungdes semantischerNetzeserfolgt nach einer modifizierten Delphi-
Methode[HoJo02]. Ansatze zur semi-automatischen Erweiterung finden sich bei [FHSSO01].



2.2 Repositorium fur Lernressoucen - MediaBrickSpace

Im MediaBrickSpacesind die physikalischerDatender modularisierterLernressourcerls
sogenannte MediaBricks gespeichert. Der Name MediaBrickSpace stammt von den
modularisierterLernressourcefur diein [SSFS99perBegriff MediaBrickgepragiwurde.Die
MediaBricksstellendie modularisierteriernressourcedeskmedLernsystemslar.Damitden
Benutzernvon kmedleistungsfahige¢lechanismerzum Auffinden und Wiederverwendeder
MediaBrickszur VerfugunggestelltwerdenwerdenMediaBricksmit Metadaterbeschrieben.
Hierflr verwenderwir LearningObjectsMetadatgLOM), ein MetadatenschendesLearning
TechnologyStandard€ommitteg(LTSC) derIEEE [LWGO02]. LOM stehtderzeitunmittelbar
vor der Standardisierungdurch die IEEE und ist besondersaufgrund umfangreicher
padagogischeMetadaterfur die Attributierungvon Lernressourcegeeignet.innerhalbdes
LOM-Drafts werdendie Metadateneiner Lernressourcan 9 Kategorieneingeteilt. Dabei
werden allgemeine, lebenszyklenspezifische, metadatensatzspezifische,technische,
didaktische, rechtespezifische, relationsspezifische, anotierende und
klassifikationssystembezogend/letadaten unterschieden. Die MediaBricks und die
dazugehdrigen LOM-Datensatze sind im Bild durch Rechtecke dargestellt. Im
MediaBrickSpaceverdenebenfallsBeziehungennhaltlicher Art zwischenden MediaBricks
festgehaltendie in [See01]als rhetorischdidaktischeRelationerfir MediaBrickseingefuhrt
wurden.Diesewerdendurchdie im LOM-Draft spezifizierteMoglichkeit der Erstellungvon
Relationen zwischen LOM-Datensatzen direkt in diesen abgespeichert.

2.3 Anbindung des ConceptSpace an den MediaBrickSpace

Die Verbindung zwischen ConceptSpaceund MediaBrickSpacewird durch Relationen
zwischerBegriffenund MediaBrickshergestelltDurchdieseRelationerwird die thematische
Verkntpfung der MediaBricks mit Begriffen des ConceptSpaces ausgedrickt.

ConceptSpace MediaBrickSpace

Plant i
M ]

Tree

isPartof 4 4 !
] Video

Branch

sub@lassOf

alternative
isPagtof  Gir

Picture

ffe
Leaf Vs
4

illustrates

-

Abbildung 1: ConceptSpace und MediaBrickSpace



ConceptSpacendMediaBrickSpacevachsersozu einermachtigerWissensbasisusammen,
die durch die verwendetenTechnikendem semanticweb [BHLO1] sehrahnlich sind, und
sowohlLehrendealsauchLernendedazubefahigt,effizient Lehr- und Lernmateriakzu finden.
Hierfur werdenedocheineReiheneueHilfsmittel benétigt,dasichdurchdie Modularisierung
Veranderungen im Autorenprozess ergeben.

3. Werkzeuganbrderungen und Systemachitektur

Durchdie ModularisierungderLernressourcenndderkonsequentehlutzungvon LOM wird

die Moglichkeit adaptive Lernsystemezu erstellen,fest in den Autorenprozessrerankert
[See01]. Aus diesem Grund werden fur das kmed Rahmensystemmeuartige Werkzeuge
benotigt,mit denenmodularisierte_ernressourcegespeichertzu Kursenverknipftund den
Lernenderpréasentiertverdenkdnnen DieseWerkzeugesindin Abbildung2 schematiscinach
den BenutzergrupperjSee01], deren Rollen den jeweiligen Zugriff auf die Werkzeuge
beschranken und erlauben, in der oberen Zeile angeordnet.
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Abbildung 2: Systemarchitektur desied-Rahmensystems

ZudenWerkzeugermerLernendergehortdasPortalunddaskurssystemlnwiefernaufbereits
bestehend®ortalund Kurssystemlosungenurtickgegrifferwerdenkann, wird wahrenddes
Projektverlaufsevaluiert. Dazu wurden bereits verfliigbareVergleichsschematson Online
Lernplattformenund Content ManagementSystemenum Vergleichsaspektéhinsichtlich
Wiederverwendung von Inhalten erweitert [MSS02]. Nach der erfolgreichen
BenutzerauthentifizierunsteherdenLernenderPortalund Kurssystemals Informations-und
Kommunikationssysterand die Prasentatiomler ausModulenerstelltenKursenbereit.Diese
Werkzeugelaufen im Web-Browserder Lernendenab. Zu den Werkzeugender Autoren



gehorerder ConceptSpace-EditgsRHF00],LOM-Editor [SteO1]JunddasSuchinterfaceMit
ConceptSpace-Editarnd LOM-Editor erstellenund pflegendie Autoren die Wissensbasis
bestehendaus dem semantischerNetz und der LOM-Datenbank.Hierbei hilft ihnen das
Suchinterfacébei der Suchenach LOM-DatensatzenMitglieder der Gruppeder Lehrenden
bedienenbei der Erstellungvon LehrangebotersdmtlicheWerkzeugeHierzu bendtigensie
zusatzlich den Kurseditor zur Zusammenstellungvon instruktionalen Einheiten aus
modularisierten, multimedialen Lernressourcen[HFM+01]. Dabei verwenden sie den
ConceptSpace-Editoiden LOM-Editor und das Such-Interfacelediglich zur Suche nach
geeignetem.ernressourceim derkmedWissensbasigAuchfir die Autorenunddie Lehrenden
ist ein Authentifizierungsmodulorgesehendamit die Zugriffsrechteauf die Wissensbasis
geregeltund kontrolliert werden kénnen. Die Werkzeugeder Lernendengreifen auf die
Prasentationsgenerieruray, die in einem Web-Serverlauft und direkten Zugriff auf das
Contentrepositoryat. Uber eine Middleware-Komponentsind ConceptSpacd,OM-Editor,
Such-Interface, Kurseditor, Autorenauthentifizierung und Prasentationsgenerierung
miteinanderverbunden,die ihrerseits Zugriff auf das kollaborative Framework COAST
[SSSO01]dasdenConceptSpaceerwaltet sowieLOM-DatenbankundBenutzerdatenbartat.

4. Schlussblgerung und Ausblick

Die entwickelteArchitektur und die in kmedangewandteWiederverwendungskonzepigie
eine Technologie-Nachhaltigkeit durch Modularisierung mittels Wiederverwendung
fokussierenyurdenim vorliegenderPapierbeschriebenDabeiwurdendie Begrifflichkeiten
desConceptSpacend der MediaBrickSpacemit dendarin enthaltenerDatenin Zweck und
Verwendungerlautertund derenZusammenhangn Anwendungsfallverdeutlicht.Hieraus
ergebersich Anforderungenan Autorenwerkzeugedie zeigen,dassinnerhalbdesProjektes
kmed eigene neuartige Autorenwerkzeugeerstellt werden musstenund zum Teil im
Projektverlaufweiterentwickeltwerden missen.LOM dient dabei als Grundlagefur die
Beschreibung der verwalteten Lernressourcen im MediaBrickSpace.

Aktuelle Arbeiten unsererForschungsgruppantersuchennwiefern die weitgreifendeLOM
Beschreibungnnerhalb des raumlich auf mehrereServer an verschiedenerUniversitaten
verteilten Lernsystemsfir sich alleine geeignetist, um Lernressourcereu beschreiben.
DesweitererwerdenVerbesserungeder bestehendeerkzeugehinsichtlich Skalierungder
Benutzerzahl, Benutzerzugriffe und ihrer Rollen und im Bereich der automatisierten
Anbindungandie WissensbasidurchgefuhrtEin zusatzliche§ hemafur Erweiterungerstellt
eine Abfragemdglichkeitder Wissensbasislurch Beschreibungslogikdar. Im Laufe des
Projekteswird das Gesamtsystemaber auch die einzelnenmodularenKomponentender
Architektur von Instruktionsdesignern innerhalb des Projektes systematisch evaluiert.
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