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In jedem Heft werden unter dieser Rubrik aktuelle Begriffe aus der Informatik und ihren Anwendungsgebieten vorgestellt. Wir wollen damit
demProblem abhcifen.daB Begriffe, hinter denensichneue Methoden und neuctechnische Verfahren verbergen, indercinschliagigen Fachpres-
se iiblicherweise ohne nihere Erlduterung verwendet werden. Aufgabe dieser Rubrik ist es, einige wenige Schlagworter abzuhandeln, wobei ei-
ne Mischung aus Begriffen der technischen. praktischen und theoretischen Informatik sowie der Anwendungen angestrebt wird. Jeder Artikel
soll ein oder zwei Literaturhinweise enthalten. die es dem Lescr gestatten. sich detaillierter zuinformiercn.

Hinweise und Vorschlige aus dem Leserkreis sollen uns helfen. moglichst aktuelle und interessante Beitrage zu verd{fentlichen. Vorschlige
nehmen Herr Prof. Dadam, Universitiat Ulm, Fakultédt fiir Informatik, Oberer Eselsberg, 7900Ulm und Herr Dr. Kiuspert, IBM Wiss. Zentrum,
Tiergartenstr. 15,6900 Heidelberg. entgegen, die diese Rubrik verantwortlich betreuen.

Multimedia-Systeme

1. Motivation

Bei der Entwicklung von Datenverarbeitungs- und Tele-
kommunikationssystemen gewinnen neben Text, Grafik
und Bildern besonders Bewegtbild und Audio zuneh-
mend an Bedeutung. Durch ihre Verwendung in Rechner-
systemen kann ein gréflerer Informationsgehalt dem
Anwender in natiirlicherer und kompakterer Form ver-
mittelt werden. So kann beispielsweise eine Adref3datei
auch Bilder von Personen oder ¢in Buch liber Tennis die
entsprechenden Bewegungsabliufe als Bewegtbilder ent-
halten.

2. Begriffserklirung

Ein erster Zugang zum Begriff ., Multimedia* kann leicht
liber eine Klédrung seiner beiden Wortbestandteile gefun-
den werden.

Multi-
[lat.: viel], als Prifix

Medium
[lat.: das in der Mitte Befindliche],
allgemein Mittel, vermittelndes Element, insbes. [in
der Mehrzahl] Mittel zur Weitergabe oder Verbreitung
von Informationen durch Sprache, Gestik, Mimik,
Schrift und Bild (...) (aus: Meyers Enzyklopédisches
Lexikon, Band 15, Mannheim 1975)

Diese Definition ist allerdings von den gebriuchlichen
Formen zwischenmenschlicher Kommunikation abgelei-
tet und muf3 an den hier behandelten Zusammenhang
noch angepaf3t werden. Wir wollen uns deshalb auf die in
elektronischen Rechenanlagen verarbeitbaren Informa-
tionsarten beschridnken.

Verschiedene Medien konnen danach eingeteilt wer-
den, ob die wahrgenommene Information fiir sich selbst
steht (z.B. Temperatur, Geruch) und interpretiert wird
oder aus vereinbarten Symbolen besteht (z.B. Text, Mi-
mik, Sprache). Des weiteren ist eine Unterscheidung zwi-
schen zeitabhiingigen und zeitunabhiingigen Medien
sinnvoll, da dies die Verarbeitungsméglichkeiten in Re-
chenanlagen wesentlich beeinfluflit. Als zeitabhéngige
Medien ergeben sich in diesem Sinne Bewegtbilder natiir-

lichen oder kiinstlichen Ursprungs, Audio, das meist als
Folge digitalisierter Schallwellenabtastungen abgespei-
chert ist, und Signale verschiedener Sensoren wie Luft-
druck-, Temperatur-, Feuchtigkeits-, Druck- oder Radio-
aktivitdtssensoren.  Zeitunabhingige Medien sind
Symbolfolgen bzw. Daten wie Text, Graphik, Tabellen und
Standbild.

Nicht jede beliebige Kombination von Medien ist ein
Multimedia-System oder -Produkt: ein einfaches Textver-
arbeitungsprogramm mit eingebundenen Bildern wird oft
schon als Multimedia-Anwendung bezeichnet. Von ei-
nem Multimedia-System im hier angesprochenen Sinne
sollte man jedoch erst reden, wenn Medien mit einbezo-
gensind, deren Informationsinhalt auch im zeitlichen Ab-
stand einzelner Informationseinheiten besteht also zeit-
abhingige Medien.

Ein weiterer Aspekt betrifft die Forderung nach Un-
abhingigkeit der verschiedenen Medien. Ein computer-
gesteuerter Videorecorder zeichnetl zwar Audio- und Be-
wegtbildinformationen auf, zwischen ihnen besteht aber
ein fester zeitlicher Bezug, da sie durch die Aufnahme auf
dem Magnetband miteinander gekoppelt sind. Die Kom-
bination eines auf einem DAT-Recorder (Digital Audio
Tape) aufgenommenen Signals und eines in einem Rech-
ner vorhandenen Textes zum Zweck von Priisentationen
geniigt dagegen der Forderung nach Unabhingigkeit. Ein
anderes Beispiel fiir Unabhingigkeit sind Text- und Bild-
Bausteine, die beliebig rdumlich zueinander angeordnet
sein kénnen.

Solche unabhéngigen Medien kann man dann integrie-
ren, damit sie gemeinsam eine bestimmte Funktion erfiil-
len. Dazu werden zeitliche, rdumliche und inhaltliche
Synchronisationsbeziehungen zwischen ihnen hinzuge-
figt. Ein Textverarbeitungsprogramm. das beispielsweise
Text, Tabellenkalkulation und die Darstellung von Gra-
phiken unterstiitzt, geniigt noch nicht der Anforderung
nach Integration, wenn kein programmunterstiitzter Be-
zug zwischen den Daten aus der Tabellenkalkulation. der
Graphik und dem Text hergestellt werden kann. Ein ho-
her Integrationsgrad ist hier erreicht. wenn die Anderung
eines Zelleninhalts in den Tabellenkalkulationsdaten die
Zeichnung und entsprechende Werte im Text beeinfluft.

Mit diesen Abgrenzungen und Anforderungen
kommt man von der ersten ,lexikalischen* Begriffserkli-
rung zu folgender Definition:

Ein Multimedia-System ist durch die rechnergestcuerte.
integrierte Verarbeitung, Speicherung, Darstellung, Kom-
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Abb.1. Komponenten und Anwendungen eines Multimedia-Sy-
stems
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munikation, Erzeugung und Manipulation von unabhdin-
gigen Informationen mehrerer zeitabhiingiger und zeit-
unabhiingiger Medien gekennzeichnet.

3. Anwendungsbeispiele

Zur Veranschaulichung von Multimedia-Systemen sollen
im folgenden einige Anwendungen diskutiert werden. Ei-
nen guten Uberblick aktueller Trends kann der Leser in
[1-3] finden.

A4 Lernsysteme

Multimedia-Techniken erméglichen Lernkurse, die in an-
schaulicher und nattirlicher Weise besser als herkdmmli-
che Systeme Lernen unterstiitzen. Der Kurs wird vom
Teilnehmer gestcuert, schwierige Lernabschnitte kann er
individuell beliebig oft wiederholen. In einem vernetzten
System ist zusitzlich eine persénliche Betreuung durch ei-
nen Kursleiter moglich, der sich an einem entfernten Ort
befinden kann.

s [nformationssysteme

Eine Person kann nach Daten in Datenbanken suchen.
Die Daten kénnen aus Text-, Graphik-, Bewegtbild- und
Audio-Komponenten bestehen. z. B. kann die Datenbank
ein Multimedia-Katalog eines Versandhauscs sein, der
gleichzeitig mit einem Bestellsystem gekoppcltist. In der
Touristikbranche kann ein herkdmmlicher Reiseprospekt
durch einen mit Bewegtbild und Audio angereichertcn
elektronischen Katalog ersetzt oder ergiinzt werden.

o Kooperatives Arbeiten

Mehrere Personen kénnen von unterschiedlichen Stand-
orten aus gemeinsam Texte, Graphiken, CAD- oder an-
dere Objckte bearbeiten, wobei durch Audio- und Be-
wegtbild-Kommunikation ein direkter Kontakt zwischen
den Personen besteht. Diese Technik ermdoglicht bei-
spielsweise Arzten an verschiedenen Orten der Civie-Kli-
nik der Stadt Ottawa das gleichzeitige und gemeinsame
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Diagnostizieren von Rontgenbildern und das Erstellen ei-
nes gemeinsamen Befundes.

o Uberwachungssysteme

Uberwachungssysteme werden beispielsweise im Pro-
duktionsprozef} eingesetzt. Verschiedene Sensorsignale,
Bewegtbild- und Tonaufnahmen werden fortlaufend von
einem Multimedia-System gespeichert und ausgewertet.
Tritt ein Stor- oder Ausnahmefall auf. kénnen diese Auf-
zeichnungen mit ihren korrekten Zeit- und Ortsbeziehun-
gen untereinander wiederholt werden und dazu dienen,
den Hergang des Stérfalls zu analysieren und vorbeugen-
de Mafinahmen zu treffen.

Wie die hier vorgestellten Anwendungsgebicte zeigen,
gibt es schon ein breites Spektrum von Multimedia-An-
wendungen. Mit fortschreitender Leistungsfihigkeit der
Hard- und Software solcher Systeme lassen sich weitere
Einsatzgebiete erschlicBen. Im folgenden sollen daher die
fiir Multimedia-Systeme typischen Komponenten kurz
vorgestellt und die Anforderungen an sie skizziert wer-
den.

4. Komponenten

Abbildung 1 zeigt schematisch ein Multimedia-System.
Die Anwendungen erstellen. manipulieren, prisentieren
und verwalten Multimedia-Informationen. Die Basis
hierfiir bildet die /nformationsarchitektur, die durch das
Zusammenspiel von Modellen fiir die Struktur, dic Mani-
pulation sowie die Priisentation multimedialer Informa-
tion gebildet wird. Zur Darstellung der Struktur miissen
existierende Dokumentmodelle um zusitzliche Me-
dien (z.B. Audio, Bewegtbild) erweitert werden. Zur
Untersttitzung von Hypertext- und Hypermedia-An-
wendungen ist die Beschreibung nicht-linearer Bezie-
hungen zwischen Teilen eines Dokuments sowie iiber
Dokumentgrenzen hinweg zu ermdglichen [4]. Manipu-
lations-Modelle beschreiben Operationen. die auf multi-
medialen Informationen erlaubt sind. z. B. Zuordnen von
Text- und Audio-Teilen. Prisentations-Modelle erfassen
die Beziehungen zwischen einzelnen Teilen der Informa-
tion, dic bei deren Préasentation (im weitesten Sinn) ein-
zuhalten sind, z.B. bei der Anzeige eines bestimmten
Textes wird immer eine dazugehdrige Annotation abge-
spielt (..priasentiert™).

Die Bearbeitung solcher Multimedia-Informationen
erfordert entsprechende Werkzeuge. Diese stellen geeig-
nete Schnittstellen zum Anwendcr zur Verfiigung, die ei-
ne Realisierung der komplexen Informationshandhabung
der Multimedia-Systeme erlauben. Besonders die Inte-
gration von Bewegtbild und Audio mit anderen Daten-
strukturcn (Texte. Tabellen etc.) erfordert bei der Doku-
mentbcarbeitung neuartige Textsysteme und Editoren.
Ebensosind bestehende Entwicklungswerkzeuge wie De-
bugger und Programmiersprachen anzupassen.

Zur Speichcerung von grofien Datenmengen unter-
schiedlicher Medien werden multimediafihige Daten-
banksysteme bendtigt, die verschiedene Medien auf ent-
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sprechenden Speichergeriten in einer Vielzahl verschie-
dener Formate ggf. verteilt archivieren und verwalten
konnen. Anforderungen an Datenbanken wie Datenun-
abhingigkeit, Ausfallsicherung und effizientes Suchen
auf allen unterstiitzten Datentypen sind wie bisher von
zentraler Bedeutung.

Betriebssysteme miissen in der Lage sein, die lokal an-
geschlossenen unterschiedlichen Ein- und Ausgabegerite
wie Kameras und Lautsprecher zu kontrollieren, die Da-
tenstréme entsprechend zu lenken und in einer verteilten
Umgebung oder bei einem Mehrplatzsystem ausreichen-
den Zugriffsschutz aller Multimedia-Betriebsmittel si-
cherzustellen.

Kommunikation iber lokale und/oder offentliche
Netze verbindet einzelne Multimedia-Systeme miteinan-
der. Diese Netze miissen den Medien angepaBte Daten-

+stréme iibertragen konnen, wobei die Ubertragung der

Synchronisationsbeziehungen bei Audio und Bewegtbild
neuartige Anforderungen stelit. Diese Kommunikations-
komponenten bilden die Basis fiir die Kooperation auto-
nomer Multimedia-Systeme zur verteilten Multimedia-
Informationsverarbeitung.

Als notwendige Hardware-Komponenten einer Multi-
media-Workstation seien beispielsweise die Speicherme-
dien fiir Audio- und Bewegtbild-Daten (Video-Recorder,
Optische Bildplatten, DAT-Recorder, Compact Disk)
oder die Bewegtbildausgabe auf einem Datenmonitor ge-
nannt. Die groen Datenmengen, die bei der Bearbeitung
von Bewegtbildern bearbeitet und iibertragen werden
miissen, verlangen oft den Einsatz von Codecs (Co-
der/Decoder) zur Datenreduktion. Heutige Multimedia-
Rechnerprodukte sind konventionelle Rechner mit eini-
gen Erweiterungen und entsprechend angeschlossenen
externen Geriten. Doch wird beispielsweise im Rahmen
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von Europiischen RACE- und ESPRIT-Projekten an
Gesamtlosungen gearbeitet.

5. Ausblick

Erste Multimedia-Komponenten fiir lokale Systeme sind
heute schon als Produkte verfiigbar. Meistens werden
nicht alle Medien betrachtet und anwendungsspezifische
Spezialldsungen angeboten. Fast alle Aktivititen, die sich
mit verteilten Multimedia-Systemen beschiftigen, sind
derzeit noch im Forschungsbereich angesiedelt. Die Stei-
gerung der Leistungsfiahigkeit von Rechnern und neue am
Markt verfiigbare Technologien werden die Integration
von Bewegtbild und Audio in Rechnern weiter ermégli-
chen und férdern. Breitbandnetze wie B-ISDN stellen
mogliche Kommunikationswege fiir die im Audio- und
besonders im Bewegtbild-Bereich erforderlichen hohen
Ubertragungsraten bereit. Insbesondere wird das Zusam-
menwachsen von Telekommunikation und traditionelier
Datenverarbeitung die Basis fiir kommerziell relevante
Multimedia-Anwendungen in der Zukunft sein.

R.Steinmetz, J. Riickert, W. Racke (Heidelberg)
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